Hatalyos Jogszabalyok Gyijteménye

Ingyenes, megbizhatd jogszabaly-szolgaltatas Magyarorszag egyik legnagyobb jogi tartalomszolgaltatojatol

A jogszabaly mai napon (2017.02.27.) hatalyos allapota.
AP jelek a bekezdések miltbeli és jovébeli valtozasait jeldlik.

25/2004. (XII. 20.) KvVM rendelet
a stratégiai zajtérképek, valamint az intézkedési tervel készitésének részletes
szabalyairdl

A kornyezet védelmének altalanos szabalyairdl szolo 1995. évi LIl térvény (a tovabbiakban: Kvt.) 110. §-a (8) bekezdésének p)
pontjaban kapott felhatalmazas alapjan - a gazdasagi és kozlekedési miniszterrel egyetértésben - a kovetkezoket rendelem el:

Altaldnos rendelkezések

1. § A rendelet hatalya kiterjed

a) a kornyezeti zaj értékelésérdl és kezelésérél sz6l6 280/2004. (X. 20.) Korm. rendelet (a tovabbiakban: Zr.) szerint stratégiai
zajtérkép (a tovabbiakban: zajtérkép) készitésére kotelezett

aa) telepiilési nkormanyzatra és

ab) 6 kozlekedési létesitmény kotelezettjére

(a tovabbiakban egyiitt: kotelezett),

b) a zajtérkép készitésével kapcsolatos tevékenységekre.

A zajtérkeép elokészitésére vonatkozo altalanos rendelkezések

2. § (1) A zajtérképet a helyszint és a geometriai adatokat az egységes orszag vetiileti rendszerben (a tovabbiakban: EOV) megado,
allami alapadatokra épiild, digitalis formatumu térképre kell épiteni, amelyben:

a) a vizsgalt teriilet pontos hatarvonalat kell jel6lni;

b) a hangterjedés szempontjabol jelentds elnyel feliileteket (igy példaul: talaj, névényzet) koriil kell hatarolni;

c) a terepfelszin magassagi viszonyait megfelelGen kifejez6 - 5 méter vagy ennél sziikségszertien kisebb szintkiilénbségekkel (igy
példaul: 1 méter, 0,5 méter) meghatarozott - szintvonalakat grafikusan meg kell jeleniteni, valamint a jellemz6 pontok - beleértve
az épliletek meghatarozo legmagasabb pontjainak a mindenkori terepfelszinhez viszonyitott - magassagi adatait is jelolni kell;

d) a terjedési Gton lévé jelentds, a hangterjedést befolyasold természetes képz6dményeket és mesterséges létesitményeket,
mitargyakat be kell jel6lni (igy példaul: domb, rézsii, t6ltés, bevagas, zajarnyékold fal, épitmény, épiilet, hid);

e) az utakat, illetve ezek halozatat meg kell adni;

f) a forgalomszabalyozasi, forgalomiranyitasi és mas, a forgalmat befolyasolo intézkedéseket (igy példaul: a csomopontok
altipusa, kérforgalom, forgalomiranyité jelz6lampak) jelolni kell;

g) a vas(ti halozatot meg kell adni;

h) a repiilétér teriiletét koriil kell hatarolni, ezen beliil a kifutopalyat, épiileteket, épitményeket jelolni kell;

i) az lizemi létesitmény teriiletén beliil talalhato épiileteket és épitményeket meg kell adni.

(2) Az adatokat a fenti csoportositas szerinti rétegekben (layer) kell elkiiloniteni.

(3) Az (1) bekezdés szerinti térkép méretaranya legalabb 1:10000.

(4) Az adatok jellemz6 pontossaga 0,5-1 méter.

(5) Minden digitalizalt objektumot az azonosithatosag érdekében kiilon jellel kell ellatni.

(6) A digitalizalt adatokat tgy kell bemutatni, hogy a zajforrasok egyértelmiien azonosithatok legyenek.

(7) A digitalis térkép informacioit a zajtérkép készitése el6tt bejarassal ellenérizni kell.

A Roziitra vonatkozo adatok

3. § (1) A k6z(ttol szarmazo zajterhelés szamitasara az 1. szami melléklet 1. tablazataban szerepl6 adatokat kell kit6lteni.

(2) A kozutak zajkibocsatasara jellemz4 adatokat a 2. szami melléRlet szerint kell meghatarozni. Amennyiben a zajtérképet
készit6 szakérté megitélése szerint a kozhti zaj mérésére van sziikség, akkor azt a 3. szamu melléklet szerint kell elvégezni.

(3) A vizsgalt kozat kornyezetét legalabb olyan tavolsagban kell a vizsgalatba bevonni, ahol a zajjellemzé 45 dB vagy annal
nagyobb.



(4) A villamos-, HEV-kozlekedés adatait a 2. szam( melléklet szerint kell szamitasba venni.

(5) A villamos- és HEV-kozlekedéstél szarmazd zajterhelés szamitasara az 1. szami melléklet 2. tablazataban szereplé adatokat
kell kitolteni.

(6) A kozlekedési halozatot kozel egyenes vonalakkal, az akusztikai k6zépvonalban x-y-z koordinatakkal kell digitalizalni.

A vasttra vonatkozo adatok

4. § (1) A vasiti kozlekedéstdl szarmazo zajterhelés szamitasara az 1. szami melléklet 3. tablazataban szerepl6é adatokat kell
kitolteni.

(2) A vasitvonal zajkibocsatasara jellemz6 adatokat a 4. szami melléklet szerint kell meghatarozni. Amennyiben a zajtérképet
készitd szakérté megitélése szerint a vasiti zaj mérésére van sziikség, akkor azt az 5. szami melléklet szerint kell elvégezni.

(3) A vizsgalt vasttvonal kornyezetét legalabb olyan tavolsagban kell a vizsgalatba bevonni, ahol a zajjellemz6 45 dB vagy
nagyobb.

(&) A vizsgalt teriileten atmend teljes vasati halozatot kozel egyenes vonalakkal az akusztikai k6zépvonalban x-y-z koordinatakkal
kell digitalizalni.

A repiiltérre vonatkozo adatok

5. § A repiilSterektdl szarmazo zaj zajtérképezéséhez a kiilon jogszabalyok > szerinti adatokat kell alkalmazni. Az adatokat a Zr.
szerinti zajjellemz6k kiszamitasahoz az azok vonatkoztatasi idejének (egy év Gsszesitett napkozbeni, esti, éjszakai id6szakai atlaga)
alapulvételével a kiilon jogszabalyban ~ foglaltak szerint kell meghatarozni.

Az iizemi létesitményre vonatkozo adatok

6. § Az lizemi létesitmények zajkibocsatasanak a 6. szami mellékletben meghatarozottak szerinti szamitasahoz a Zr. szerinti
adatokat kell felhasznalni.

A zajjellemzok és a terjedési modell

7. § (1) A zajtérképen a zajterhelést a Zr. szerinti Lden é l zajjellemzok alapjan kell bemutatni.

sLeje

(2) A zajjellemz6k meghatarozasahoz az alabbiakat kell figyelembe venni:

a) az év a zajkibocsatas vonatkozasaban a Zr-ben meghatarozott zajtérkép-készitési kotelezettséget megelGz6 naptari év, a
meteorologiai koriilmények vonatkozasaban egy atlagos év,

b) a zajhatasnak leginkabb kitett homlokzati feliilet az adott zajforrashoz legkdzelebb elhelyezkedd kiilsé falfeliilet.

(3) A meteorologiai koriilményeket a 7. szami melléklet 8. pontja szerint kell figyelembe venni.

(&) A zajtérkép elkészitésének céljait szolgalo zajterhelés mérésénél a mérési pontnak legalabb 1,5 méterrel a talajszint felett kell
lennie. Ha a mérés nem 4 méter magassagban torténik, akkor az eredményt 4 méternek megfelelé magassagra és a bees6 hangra
korrigalni kell.

(5) Az értékelési pont magassagat a zajhatasnak leginkabb kitett feliilet esetében a talajszint f6l6tt 4,0 +0,2 (azaz 3,8-4,2) méter
kozotti magassagban kell meghatarozni.

(6) A zajterjedést a 7. szami melléklet szerinti zajterjedés-szamitasi modszerrel kell kiszamitani.

A zajtérkép megjelenitése

8. § (1) A zajtérképeket legfeljebb 10 0 méteres, derékszogu raszterhald alkalmazasaval kell késziteni. A raszterhald helyzetét
rogziteni kell az EOV koordinata-rendszerben.

(2) A szamitasi eredményeket raszterpontonként digitalisan kell tarolni. A raszterpontokban szamitott eredményekbdl az 5 dB-es
lépcsbk szerinti zajszintgdrbék bazispontjait interpolacioval kell meghatarozni. Az azonos zajszintli bazispontokat Osszekotd
zajszintgdrbék felrajzolasahoz olyan harmadfoki gorbét eredményez6 interpolald eljarast kell alkalmazni, amely biztositja, hogy a
gorbe egyes szakaszai toréspont nélkiil illeszkednek egymashoz.

(3) A zajszintgdrbék altal hatarolt savokat az MSZ 1SO 1996-2 szabvany 1. tablazata szerinti szinskalaval kell megjelentetni az
alabbiak szerint:

a) 35 dB alatt vilagoszold

b) 35-40 dB koz6tt z6ld

c) 40-45 dB k6z6tt sotétzold

d) 45-50 dB koz6tt sarga

e) 50-55 dB kozott okkersarga

f) 55-60 dB kozott narancssarga



g) 60-65 dB kozott cindber

h) 65-70 dB kozott karmin

i) 70-75 dB koz6tt lila

j) 75-80 dB kozott kék

k) 80-85 dB kozott sotétkék.

(4) Az alkalmazott szinttartomanyokat a térképen fel kell tiintetni.

(5) A konfliktustérképen az érintett lakossag, valamint az érintett lakoépiiletek, iskolak és korhazak szamat 5 dB-es lépcsék
szerinti tartomanyban kell tablazatosan megadni, kozlekedési létesitmények esetében érintett telepiilésenként kiilon-kiilon és
Osszesitve is. A szamadatokat a legkozelebbi 100-ra kell fel- vagy lekerekiteni.

(6) A rendelkezésre allo adatok alapjan meg kell hatarozni azon lakosok szamat, akik a Zr-ben megfogalmazott csendes
homlokzatd, valamint a legzajosabb homlokzat( lakohazakban élnek.

Dokumentacio

9. § (1) A zajtérképek készitéséhez felhasznalt adatokat dokumentalni és legalabb a zajtérképek kovetkezé feliilvizsgalatanak
elvégzéseig archivalni kell.

(2) A dokumentacionak az alabbiakat kell tartalmaznia:

a) zajkibocsatasi adatok tekintetében:

aa) a kozati, vasati, légi kozlekedés zajkibocsatasanak szamitasahoz felhasznalt valamennyi adat tablazatos formaban,

ab) lizemi létesitmények zajkibocsatasi adatai Zr-ben meghatarozott adatokkal tablazatos formaban, az adatok szarmazasi
helyének (igy példaul: irodalom, mérés, adatbank) megadasaval, a szamitasba vett korrekciokkal.

b) a 2. § (1) bekezdés szerinti térkép megnevezése, szamlazasi helyének, miszaki jellemzéinek megadasa,

¢) a domborzati modell megnevezése a térkép szallitdjanak megadasa szerint,

d) a szamitas modszerének megadasa (igy példaul: hivatkozas e rendeletre és a vonatkozd miiszaki elGirasra),

e) a szamitasi paraméterek megadasa,

f) az alkalmazott szamitogépes program megnevezése,

g) a pontossagot, a szamitas eredményét befolyasolo tényezok, jellemz6k (igy példaul: a hangvisszaver6dés szamitasi modja, az
esetleges elhanyagolt zajforrasok) megadasa.

Az intézkedeési terv készitésének szabalyai

10. § (1) Az intézkedési terv készitése soran - a Zr-ben foglaltakon tal - a hatékony zajcsokkentést célzé intézkedéseket
egyiittesen kell figyelembe venni.

(2) Az (1) bekezdés szerinti intézkedések kiilondsen:

a) forgalomtervezés,

b) teriilethasznalat-tervezés,

¢) muszaki intézkedések a zajforrasoknal,

d) csendesebb zajforrasok kivalasztasa és elényben részesitése,

e) a zaj csokkentése terjedés kozben,

f) szabalyozasi vagy gazdasagi intézkedések, 6sztonzok.

(3) A zajforrasnal elvégzett, megel6zést célzo zajcsokkentési intézkedésnek az intézkedési tervben elsébbséget kell biztositani.
(4) Az intézkedési tervnek zajforrasonként kiilonosen az alabbi zajcsokkentést célzo intézkedéseket kell tartalmazni:
a) kozati kozlekedés tekintetében:

aa) a forgalomsurliség csokkentése,

ab) a nehézjarmivek részaranyanak csokkentése,

ac) sebességkorlatozas, forgalomcsillapitas,

ad) a jarmupark feldjitasa,

ae) az Utburkolat cseréje;

b) vasiti kozlekedés tekintetében:

ba) a sin és a kerék érdességének csokkentése,

bb) sebességkorlatozas,

bc) a kerekek arnyékolasa, a felfiiggesztés optimalizalasa,

bd) a palya optimalizalasa és csillapitasa,

be) a vaganyok alépitményeinek megvalasztasa,

bf) a jarmiivek fejlesztése,

bg) az aerodinamikai zaj csokkentése;

c) légi kozlekedés tekintetében:

ca) a repiilési eljarasok optimalizalasa,

cb) az eldirasokat nem teljesito repiilégépek tizemének korlatozasa;



d) lizemi létesitmények tekintetében:

da) zajszegény gépek, berendezések alkalmazasa;

db) a zajforrasok épiileten beliili elhelyezése vagy burkolasa.

(5) Az intézkedési tervben a zaj csokkentésére kiilondsen az alabbi varostervezési intézkedések alkalmazhatok:
a) a domborzat és az épiiletek arnyékolo hatasanak kihasznalasa,

b) az épiiletek védendé homlokzatanak tajolasa,

c) forgalomcsokkentés,

d) varoskézpontok decentralizalasa.

Zaro rendelkezések
11. § (1) Ez a rendelet a kihirdetését kdvetd 8. napon [ép hatalyba.
(2) E rendelet - a Kvt.-vel és a Zr.-rel egyiitt - a kornyezeti zaj értékelésérdl és.kezelésérdl szolo 2002. junius 25-i 2002/49/EK
eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelvnek valdo megfelelést szolgalja.
1. szamii melléRlet a 25/2004. (XII, 20.) KvWM rendelethez
Egyes kozlekedeési létesitmények forgalmi adatai

1. tablazat: A Roziiti forgalom (nem Rotéttpalyas) adatai

Az Ot Szakasz Forgalom (Q jm/napszak) Sebesség**  km/ LAeq 75
ora '
neve szama kezdete vége Hosszesés Utburkolat nappal este éjjel dB
XYz X Y,z % I 1. 1. l. 1. 1. I 1N 1. I 1. 1. nappal este | éjjel

2, tablazat: A Roziti kotottpalyas forgalom adatai

Az. at Szakasz Forgalom L Aeq7.5
(viszonylat) dB
kezdete vége Villamos (HEV-) tipus nappal este éjjel Sebesség***
neve szama XY, Z XY, Z km/o6ra nappal este éjjel
jm/napszak
3. tablazat: A vasiiti forgalom adatai
A vasitvonal Szakasz
Vonatfajta meg- | Forgalom Mértékado Atlagos LAeq 25
nevezése* Tarcsafékes sebes- hossz B '
% SEgrIR* m
kezdete vége nappal este é&jjel km/ora nappal este é&jjel
neve szama XV, 2z XY,z
jm/napszak

* 4, szam{ mellékletben az F1. Forgalmi adatlap
** 2. szam( melléklet 116 pont

*** 2 szam( melléklet 1.16 pont

**+% 4 szam( melléklet 1.3.2 pont

2. szamu melléklet 25/2004. (XIl. 20.) KvWM rendelethez
Koziti kozlekedés zajkibocsatasanak szamitasa

1. Fogalommeghatarozasok
1.1 Vonatkoztatasi egyenértékii A-hangnyomasszint LAeq(7,5), dB



Akadalytalan hangterjedés esetén a vonatkoztatasi tavolsaghan, a terepszint felett 1,2 m magassagban, e melléklet szerint
szamitott egyenértékid A-hangnyomasszint.

1.2 Szamitott egyenértékii A-hangnyomasszint L Aeq(drh)v dB
A szamitasi (észlelési, megitélési, terhelési) pontban e melléklet szerint szamitott eredé A-hangnyomasszint

1.3 Egyidejliség (szinkronitas)

Feltétel, amely szerint az 1.4 és az 1.5 pontok szerinti egyenértékli A-hangnyomasszintek vonatkoztatasi idétartama(i) egymas
kozott egyenld(ek), és a szamitashoz felhasznalt, az egyes akusztikai jarmikategoriakhoz, valamint a kotottpalyas kozlekedéshez
tartozo forgalomnagysag ehhez (ezekhez) a vonatkoztatasi id6tartam(ok)hoz tartozik (tartoznak).

1.4 Evi atlagos napi forgalom ANF, j/nap

A hivatalos keresztmetszeti forgalomszamlalas szerint a vizsgalt Gtvonalszakaszra vonatkozo, j/nap-ban megadott
forgalomnagysag (amely az Gt keresztmetszetén athalad6 napi forgalom éves atlaga), jarmikategoriankénti bontasban.

A keresztmetszeti forgalomszamlalasi adatokat az Orszagos Koziti Adatbank (OKA-AKMI) adja kozre. Az ANF-adathoz
hozzatartozik, és a szamitas eredményeinek felhasznalasaval készitett dokumentacioban fel kell tiintetni a szamlaloallomas kodjat.

1.5 Akusztikai jarmiikategoria

A keresztmetszeti forgalomszamlalas adataibol a 4. pont szerinti 6sszevonassal meghatarozott harom jarmikategoria.

A tovabbiakban a harom akusztikai jarmikategoria jele: I, II, Ill. Az ,i"-edik akusztikai jarmiikategoriahoz tartoz6 adatot az ,i"
also index jeloli.

1.6 Az egyes akusztikai jarmiikategoriakhoz tartozé évi atlagos forgalomnagysag
A keresztmetszeti forgalomszamlalas soran alkalmazott jarmikategoriakhoz tartozo évi atlagos napi forgalomnagysaghol a 4.
pont szerinti 6sszegzéssel, akusztikai jarmikategoriakra meghatarozott mennyiség.

1.7 Az egyes akusztikai jarmiikategériakhoz tartoz6 évi atlagos forgalomnagysag adott vonatkoztatasi idore
Az egyes akusztikai jarmikategoriakhoz tartozo jarmivek évi atlagos napi forgalmi adatabol képzett, az adott vonatkoztatasi
id6hoz tartozo 6sszforgalom.

1.8 Adott vonatkoztatasi idohoz tartozo évi atlagos oraforgalom Q;, j/6ra
Az egyes akusztikai jarmikategoriakhoz és T, ora vonatkoztatasi idétartamhoz tartozo évi atlagos napi forgalomnagysag (ANF)

1/T,-ed része.

x az adott vonatkoztatasi idére utalo jelolés, amit a felhasznalo alkalmilag hataroz meg.

Altalaban
»nappal” x = nappal és Tnappal =16 ora

»napkozben” x = napkoz és T =12 6ra

napkoz

Jeste” x=esteésT =4 Ora

este
,&jszaka” x = éjjel és Tajjel = 8 ora.
1.9 Vonatkoztatasi tavolsag d o m

A kozat, ill. a vagany akusztikai tengelyétél mért 7,5 m tavolsag, azaz d 7,5m.

ref =

1.10 Latoszog B, fok
Egy Utszakasznak a raszterhalopontban vett latoszoge. Az Gtszakasz latoszogétdl fiiggd korrekciot a 7. szami melléklet 9. pontja
szerint kell szamolni.

1.11 Utszakasz (szakasz):

a) Altalaban

aa) koziit esetén az Gt akusztikai kozépvonalanak azon szakasza, amelyen beliil mindegyik akusztikai jarmiikategoriara nézve a
forgalomnagysag, a mértékado sebesség, tovabba az Gtburkolat fajtaja és a hosszesés mértéke allando, valamint az ,Utszakasz”-
hoz tartozo latoszog altal meghatarozott tartomanyon beliil a terjedés feltételei azonosak (azonos kialakitasd, Gthoz képesti
helyzet(i zajarnyékol6 fal, azonos hangelnyel6-tulajdonsagi terep).

ab) varosi kotottpalyas jarmi (villamos) esetén a vagany akusztikai k6zépvonalanak azon szakasza, amelyen beliil mindegyik
kotottpalyas jarmikategoriara nézve a forgalomnagysag, tovabba a vaganyrendszer allando, valamint az ,0tszakasz”-hoz tartozo
latoszOg altal meghatarozott tartomanyon beliil a terjedés feltételei azonosak (azonos kialakitasl, Gthoz képesti helyzetd
zajarnyékolo fal, azonos hangelnyel6-tulajdonsagi terep).

b) Ha a szamitas kiindulasi adata az éves atlagos napi forgalomnagysag
(azaz ANF adott jarmiikategorianként, napszakonként a 4. pont szerint), akkor



ba) kéziit esetén a kozitnak az a szakasza, amelyre a szamitasba vett ANF-adat vonatkozik, az Utburkolat fajtdja, a hatosagilag
engedélyezett haladasi sebesség és a lejtés allando, valamint az ,itszakasz”-hoz tartozo latoszog altal meghatarozott tartomanyon
beliil a terjedés feltételei azonosak (azonos kialakitasu, Gthoz képesti helyzetii zajarnyékolo fal, azonos hangelnyel6-tulajdonsagi
terep)

bb) varosi kétottpalyas jarmii (villamos) esetén az ab)-vel azonos.

- Az a) esetben

szintbeni keresztezddést egy adott szamitasi Utszakaszra vonatkozdan két olyan egymast koveté Gtszakasszal kell figyelembe
venni, amelynek az egyik hatara az adott forgalmi iranyra vonatkozo stopvonal, illetve stopvonal hianyaban a keresztezédés
belatasat mar lehetévé tevo keresztmetszet;

a korforgalmat egy adott szamitasi (tszakaszra vonatkozoan két olyan egymast kovetd Utszakasszal kell figyelembe venni,
amelynek az egyik hatara az adott forgalmi iranyra vonatkozo stopvonal, illetve a keresztez6dés belatasat mar lehetové tevd
keresztmetszet. A korforgalomban mindig tobb szamitasi vagy teljes (tszakasz talalkozik. Ezek mindegyikéhez talalhato olyan
Utszakasz, amelyik a megfelelé belépd keresztmetszett6l indulva és a korgylirli egy részén athaladva valamelyik agon kilép a
csomopontbol. A kdrgylrl forgalmat tehat kiilon nem kell figyelembe venni, az a fentiek szerint adodik.

- A b) esetben a keresztez6dés és a korforgalom hatasa nem vehet6 figyelembe.
- A j-edik Gtszakaszhoz rendelt adatok jeldlése ,j” also index és 0sszesen ,n” darab (tszakaszbol all a szamitasi vagy a teljes
Utszakaszami

1.12 Szamitasi vagy teljes Utszakasz

A szamitas soran figyelembe vett kdzitnak, illetve vaganynak az adott akusztikai kdzépvonalat felépitd ,n” darab egymashoz
flizott szakasza.

- Az adott megitélési pont zajterhelését egynél tobb ilyen szamitasi Gtszakasz is meghatarozhatja (igy példaul: széles ut,
parhuzamosan fut6 utak, vaganyok, egymast keresztezé utak, vaganyok).

- Az s-edik szamitasi (tszakaszhoz rendelt adat jeldlése ,s” alsd index és oOsszesen ,r” darab szamitasi (tszakasz - azaz
figyelembe veendd akusztikai kézépvonal - van.

1.13 Végtelen hosszii, egyenes vonalforras
Ha a szamitasi Gtszakasz akusztikai kozépvonala az 1. abran feltiintetett tavolsagaranyokkal meghatarozott tartomanyon beliil
helyezkedik el, akkor a szamitasi (tszakasz végtelen hosszl egyenes vonalforrasnak tekinthetd.

1.14 Akusztikai k6zépvonal

Az Gtburkolat, illetve a sinkorona szintje folott 0,5 m magasan

a) kozit esetén

aa) iranyonként egy forgalmi savnal az (it geometriai tengelyében,

ab) iranyonként kettd, vagy ketténél tobb forgalmi savnal az egyes forgalmi iranyokhoz tartozo forgalmi savok osszefliggé burkolt
felliletének a geometriai kdzépvonalaban;

b) varosi villamos- és HEV-vagany esetén a vagany geometriai kzépvonalaban
h(zo6do végtelen hosszil egyenes vonalforras.

115 Szétosztott forgalom

a) koziit esetén

aa) iranyonként egy forgalmi savnal a szamitasba vett teljes forgalom,

ab) iranyonként kettd, vagy ketténél tobb forgalmi savnal a szamitasba vett teljes forgalomnagysag iranyonként és akusztikai
jarmikategorianként 50-50%-ban megosztott mennyisége, illetve az iranyonkénti és akusztikai jarmikategoriankénti
forgalomnagysag (ha ismert;)

ab) varosi k6tottpalyas kozlekedés esetén kotottpalyas jarmikategorianként és vaganyonként ismert forgalom.

116 Mértékado sebesség v, km/ora

Az egyes akusztikai jarmuikategoriaknak a szamitashoz alapul vett forgalomnagysagahoz tartozo sebesség.

- Gyorsulo, illetve lassulo forgalom esetén az (tszakasz hatarait Ggy kell megallapitani, hogy az igy kijelolt Gtszakaszon a
jarmivek gyorsulasa, illetve lassulasa allando legyen. Ekkor a mértékado sebesség az (tszakaszon varhato (kialakuld) legkisebb és
legnagyobb jarmisebesség szamtani atlaga.

- Ha a szamitas kiindulasi adata az éves atlagos napi forgalomnagysag (ANF jarmi(ikategorianként, napszakonként, a 4. pont
szerint), akkor mértékadd sebességnek minden jarmlkategoriaban az adott Gt- és idGszakaszra érvényes, hatosagilag

engedélyezett, illetve eldirt Vmegengedett legnagyobb (esetenként legkisebb) haladasi sebesség korrigalt értéke alkalmazando, és

a forgalmat egyenletesen aramlonak kell tekinteni.
A korrigalt sebesség:

Adott ,x" vonatkoztatasi idére:



\"

megenge dett

Qsév,x
A-v

1+

megenge dett

ahol

A=0,07v +*+20

megengedet
Qsav,x = (Q1x + Qy, + Q3,)/FS

és

Q1x' QZx' Q3x a 4.2 pont szerint

FS a forgalmi savok 0sszes szama, ahol a forgalom lebonyolodik

- K6tottpalyas kozlekedés esetén
villamosnal v = 40 km/6ra
HEV-nél v = 60 km/éra

117 Idészakasz, 1 oras iddszakasz:

IdGtartam, amelyben a k6zdt, illetve a vagany akusztikai k6zépvonalanak adott szakaszan mindegyik akusztikai- és kotottpalyas
jarmikategoriara nézve a forgalomnagysag és a mértékado sebesség allando.

- A leghosszabb figyelembe vehet6 idGszakasz 1 6ra tartami (ekkor f = |, a jeloléseknél). A megitélési id6ben tehat, példaul a
nappali id6szakban legalabb 16 db, az éjszakai id6szakban pedig legalabb 8 db idészakasz van.

- A t-edik idGszakaszhoz rendelt adatok jeldlése ,t” also index és dsszesen ,f” darab "Tt" masodperchen megadott idGszakaszbol

szakaszbol tevodik Gssze 1 ora. A megitélési idotartam dsszesen ,u” darab ,,Tg" =1 oras id6szakaszbol tevodik Gssze.

1.8 A koporéteg akusztikai érdességi kategoriaja

A koporétegnek a forgalom zajhatasat jelentésen befolyasold érdessége és hangelnyeld tulajdonsaga.

A szamitasi eljarasban a koporéteget az ,A"-,E” kategoriak valamelyikébe soroljuk. A szamitasi modell az ,A"-tipusl koporétegen
lebonyolddo forgalomra vonatkozik, igy a burkolatra vonatkozd korrekcio az ,A"-akusztikai érdességi kategoriaba tartozo
koporétegen lebonyolodo forgalom esetén nulla.

2. A szamitas alkalmazhatosaga

2.1 A szamitas akkor alkalmazhato, ha
a) a szamitasi Utszakasz (akar kozati, akar kotottpalyas) végtelen hossziisagl egyenes vonalforrasnak tekinthetd, és
b) a szamitasi Gtszakaszon beliil meghatarozott Gtszakaszokra, mindharom akusztikai jarmdkategoriara érvényes a kdvetkezo:

Q/v<43

ahol
Q jarm(i/ora az adott akusztikai jarm(ikategoriahoz tartoz6 forgalomnagysag;
v km/6ra az adott akusztikai jarmiikategoriahoz rendelt mértékado sebesség.

2.2 A szamitas a kozGti forgalombol (beleértve a varosi kotottpalyas kozlekedést is) adodo, az észlelési pontra vonatkozd
egyenértékli A-hangnyomasszintet adja eredményiil. A szamitas a mértékado sebesség 20-130 km/ora kozotti tartomanyaban, a
forgalomnagysagnak a gyakorlatban megvalosuld minden értékére elvégezhet6.

2.3 A szamitas soran a rendelkezésre allo forgalmi adatok (Q és v) térbeli és idébeli felbontasahoz illeszkedé modon alkalmazni
kell a szakaszokra bontas modszerét.

2.4 Ha a szamitas kiindulasi adata az éves atlagos napi forgalomnagysag (ANF jarmiikategorianként, napszakonként, a 4. pont
szerint), akkor nem lehetséges figyelembe venni a keresztez6dés hatasat, vagy a forgalom napi menete hatasat, mivel nem lehet a
kiindulasi adatnal finomabb 0t- és idészakasz-felbontast alkalmazni. Az Gtszakasz ilyenkor jellemzéen az ANF-adat érvényességi
szakasza altal van adva, az id6szakasz pedig 1 ora. A szamitas kozbiilsé eredményeként adodo, (napszakonként) 1 6ras id6tartamra
vonatkozd egyenértékii A-hangnyomasszint egyben a kérdéses napszakra vonatkozd megitélési id6re is érvényes lesz, mivel az
ANF-adat jelen eldiras szerinti alkalmazasaban az adott napszak (napkdzben, este, éjjel) minden egyes 6rajahoz azonos
forgalomnagysag tartozik.

3. A szamitas menete

3.1 Altalanos eléirasok
3.1.1 A szamitas soran figyelembe kell venni az 6sszes olyan kozutat és villamos vaganyt, amelynek a forgalma befolyasolhatja a
végeredmeényt.



3.1.2 Az egyes kozat(ak), vagany(ok) szamitasi szakaszat(szakaszait) meghatarozva el kell végezni a kézit(ak) (vagany(ok)) dsszes
akusztikai kozépvonalanak a szakaszokra bontasat.

3.1.3 Ha a felhasznalt forgalmi adatok id6fliggése indokolja, akkor el kell végezni az egyes érintett (tszakaszokra nézve az
idGszakaszokra bontast is (példaul, ha keresztez6dés hatasat kivanjuk figyelembe venni). A szakaszokra bontast a szakaszok
fogalmanak meghatarozasanal ismertetett feltételek megtartasaval kell elvégezni.

3.1.4 Az Ot- és idOGszakaszokra egyenként kell meghatarozni a megitélési pontban szamitott egyenértékii A-hangnyomasszinteket.
A szamitasi eljaras mindegyik Gt- és idészakaszra nézve azonos. A meghatarozott adatokbol az eredé zajszintet tobb [épcsoben kell
képezni, a kbvetkezdk szerint.

3.2 A g-edik 1 6ras id6tartamra vonatkozo szamitott egyenértékii A-hang-nyomasszint meghatarozasa
A g-edik 1 6ras id6tartamra vonatkozd szamitott egyenértékli A-hangnyomas szint meghatarozasa az alabbi pontok alapjan
torténik.

3.2.1 A t-edik idészakaszra és j-edik iitszakaszra vonatkozd egyenértékii A-hang-nyomasszint meghatarozasa
3.2.11 Az egyes Utszakaszokhoz tartozd vonatkoztatasi egyenértékii A-hangnyomasszintet a vonatkoztatasi tavolsagban [a g-edik
oran beliil, az s-edik szamitasi Gtszakaszhoz tartozo, j-edik Gt- és t-edik idOszakasz esetén az LAeq(7,5)g,s,t,j mennyiséget] az

tszakaszra megallapitott (Q és v) forgalmi adatokbol kell meghatarozni a 4. pont szerint.
Ha a zajszamitdé programban kiinduldé adatként a 25 m-es egyenértéki A-hangnyomasszintet alkalmazzak, akkor azt az
LAeq(7,5)g,s,t,j mennyiségbdl a kdvetkezé dsszefiiggéssel kell szamitani:

L pes (25) (75) 7.5

=L +101g ==

g8t Aeq g,s.t,]

3.2.1.2 Adott szamitasi pontban az egyes Utszakaszokhoz tartozo szamitott egyenértékil A-hangnyomasszintet [a g-edik oran beliil,
az s-edik szamitasi (tszakaszhoz tartozo, j-edik t- és t-edik idGszakasz esetén az LAeq(d,h)g,s,t,j mennyiséget] az Gtszakaszra mar

kiszamitott LAeq(7,5)g,s,t,j vonatkoztatasi egyenértékii A-hangnyomasszintbol a 7. szami melléklet szerinti zajterjedés-szamitassal
kell meghatarozni.
3.2.2 Az s-edik szamitasi Gtszakaszhoz tartozo, t-edik idészakaszra vonatkozo eredd szamitott egyenértékii A-hangnyomasszint

A g-edik 6ran belil, az s-edik szamitasi (tszakaszhoz és a t-edik idGszakaszhoz tartozd eredd szamitott egyenértékii A-
hangnyomasszintet a szamitasi pontban a kdvetkez6 Gsszefiiggéssel kell meghatarozni (6sszesen n darab szakasz van):

LAeq (d, h)g,s‘t =10 |gZ:?:1 1 OO.'ILAaq (dn)g st

3.2.3 Az s-edik szamitasi iitszakaszhoz tartozo, 1 6ras idétartamra vonatkozo ered6 szamitott egyenértékii A-hangnyomasszint
A g-edik oran beliil, az s-edik szamitasi Gtszakaszhoz és az Osszes idGszakaszhoz tartozd ered6 szamitott egyenértéki A-
hangnyomasszintet a szamitasi pontban a kdvetkezé 6sszefliggéssel kell meghatarozni (6sszesen f darab T; masodperc idotartama

idOszakasz van):

0.1L peq(dN)g .
A‘_,'q(d h)gs =10 Igzt 1360010

3.2.4 Az Gsszes szamitasi (tszakaszhoz tartozo, 1 6ras id6tartamra vonatkozo eredd szamitott egyenértékii A-hangnyomasszint
A g-edik 6ran beliil, az Gsszes szamitasi Utszakaszhoz és az Gsszes idészakaszhoz tartozd eredd szamitott egyenértékd A-
hangnyomasszintet a szamitasi pontban a kdvetkez6 Gsszefiiggéssel kell meghatarozni (6sszesen r darab szamitasi Gtszakasz van):

L peq(d, ), =10 '92; % 00 Lrea(@s

3.3 A megitélési idétartamra vonatkozé szamitott egyenértékii A-hangnyomasszint meghatarozasa

A megitélési id6tartamra vonatkozoan az 6sszes szamitasi Gtszakaszhoz és az 6sszes 1 0ras idészakaszhoz tartozo ered6 szamitott
egyenértékii A-hangnyomasszintet a szamitasi pontban a kdvetkez6 osszefliggéssel kell meghatarozni (6sszesen u darab 1 6ras
id6szakasz van):

L peq(d,h) =101g>" 1 4o tmtan

LAeq(d,h)nappal esetén u=16
LAeq(d,h)ejjel esetén u=8
LAeq(d,h)napkoz esetén u =12

LAeq(d,h)este esetén u=4



3.4 Az indexek elhagyhatosaga

Ha akkor
- a nappali/éjszakai/napkdzbeni/esti megitélési id6k minden érajaban azonos forgalomnagysaggal szamolunk u=1
- egyetlen szamitasi (tszakasszal kell szamolni r=1
- az aktualis, s-edik szamitasi Gtszakaszon az aktualis, g-edik 6ran beliil a forgalom idéfiiggésével nem szamolunk f=1

- az aktualis, s-edik szamitasi Utszakaszon az aktualis, g-edik oran beliil a forgalmi jellemzdk, az Gtburkolat, az emelkedési viszonyok, a vagany tipusa, a n=1
kététtpalyas forgalom, a terjedést befolyasold tényezék (példaul végig van/nincs zajarnyékolo fal stb.) a teljes szamitasi atszakaszon egyarant allandéak

3.5 A hossziitav, nagytav forgalmanak figyelembevétele

Az 5. pont szerint (ha sziikséges).

4, Az egyes (itszakaszokhoz tartoz6 zajszint szamitasa

41 A forgalmi adatokra vonatkozo feltételek

411 Az alkalmazott forgalmi adatok feleljenek meg az egyidejiiség (szinkronitas) kovetelményének (1.8 pont).

41.2 A szamitas alapjat képez6 forgalmi adatok

a) kozati forgalom esetén a 4.3 pont szerint képzett forgalmi adat és az 116 pont szerinti mértékado sebességadat;

b) varosi kotottpalyas kozlekedés esetén a figyelembe veheté jarmitipusok (jelolés: ,v" alsd index) és forgalmi iranyok
(vaganyok) szerinti forgalmi adat, a vaganytipussal egyiitt. Sebesség az 1.16 pont szerint.

41.3 A szamitasnal az 1. tablazat szerinti kotottpalyas jarmitipusok vehet6k figyelembe.

1. tablazat Kotottpalyas jarmiitipus

Jelolés Rovidités Leiras

v=

1 Ics1 Ganz Ipari csuklds x 1 (kocsi)

2 ICS2 Ganz Ipari csuklds x 2 (szerelvény)

3 UVMM UV(MM) (2 motorkocsibdl allé szerelvény)

4 UVMPM UV(MpM) (2 motorkocsibdl és kozottiik 1 potkocsibol allo szerelvény)
5 5C5 TATRA T5C5 szerelvény

6 TW 6000 Hannoverbdl beszerzett szerelvény (2001-t6l)

7 MXA+P+MXA HEV

8 2x(MXA+P+MXA) HEV (dupla szerelvény)

Az 1. tablazatban nem szerepld kotottpalyas jarmitipusok esetén a térképet készité szakérté megitélése szerint a tablazat
megfeleld ,v,, " jelli sora hasznalhat6, mas esetekben a szamitasokhoz sziikséges 7. tablazat szerinti C,,) allandokat méréssel kell

meghatarozni.

e 0s » o 0s ”

4.2 A forgalmi jarmikategoriak 6sszevonasa akusztikai jarmiikategoriakka
Az I-1l. és IlI. jeldi akusztikai jarmiikategoriakba a 2. tablazat szerinti, az UT 2-1109 Utiigyi el8irasban meghatarozott jarmiivek
tartoznak (Jelolésiik: ,k” also index).

2. tablazat
Akusztikai jarmiikategoriak meghatarozasa
Jelblés: k= Jarmiikategoria megnevezése | Akusztikai jairmiikategdria Jarmiivek fobb jellemzdi Jel
(0T 2-1109)
1 személy- és kisteher-gépkocsi | I. személygépkocsi vontatmannyal, vagy anélkiil, kis autébusz 16 féréhely alatt, | szgk
tehergépkocsi, amelynek megengedett legnagyobb &ssztomege kisebb 3500 kg-
nal (kb. 1500 kg-nal kisebb hasznos teherbirasi)
2. 52016 autdbusz . KRESZ szerint meghatarozott (kivéve a 16 férhely alattiakat) busz
3. csuklds autdbusz . KRESZ szerint meghatarozott cs-busz
4, konnyii tehergépkocsi . tehergépkocsi, 3500-7000 kg 6ssztémegii (kb. 1500-3000 kg hasznos teherbirasii) | ktgk
5. sz016 nehéz tehergépkocsi 118 tehergépkocsi potkocsi, vagy vontatmany nélkiil, 7000 kg-nal nagyobb 6ssztémegii | ntgk
(kb. 30000 kg-nal nagyobb hasznos teherbirasi)
6. tehergépkocsi 118 tehergépkocsi potkocsival, nyergesvontatod tgk-szer
szerelvény
7 motorkerékpar és I KRESZ szerint meghatarozott mkp

segédmotoros kerékpar

4.3 Forgalmi adatok képzése a mértékado zajterhelés szamitasahoz
A mértékado zajterhelés szamitasanak alapjat képezd, adott vonatkoztatasi id6hoz tartozo oraforgalmat koziti kozlekedés esetén
a kovetkezdk szerint kell megallapitani:

4.3 Az egyes akusztikai jarmikategoriakhoz tartozo, a napkdzben napszakra vonatkozo évi atlagos oraforgalom Q; napkoz

Q1 napksz = M,napkéz * ANF4 /12



* (AN Fy+ AN Fut AN F,)/12
* (AN Fy* AN For AN Fg)/12

Q) napkéz = A2,napkdz
Q3 napkéz = A3napkéz

4.31.2 Az egyes akusztikai jarmikategoriakhoz tartozo, az este napszakra vonatkozo évi atlagos oraforgalom Q; este

Q1 este = A1este AN Fi/4

Q) este = Aeste (ANF,+ ANF,+ ANF;)/4

- * A A A
Q3 este = A3,este (ANF3+ ANF+ ANFe) /4
4.3.1.3 Az egyes akusztikai jarm(ikategoriakhoz tartozo, az &jszaka napszakra vonatkozo évi atlagos 6raforgalom Q; &jjel
’
PR - PR * A
Q1,EJjel A1,EJjel ANF1/8
soe - PR * A A A
Q, gjjel = A2 gjjel (ANF,+ ANF,+ ANF.)/8
s - PR * A A A
Q3 gjjel = A3 gjjel (ANF3+ ANF+ ANF()/8
4.31.4 A 4.31.1-4.3.1.3 pontok szerinti 6sszefliggésekben:
ANF) = a k-adik jarmiikategoria (4.2 pont) ANF-adata, jarmi/nap
Az "Ai,napkéz , "Ai,este és "Ai,éjjel" tényezok a 3. tablazat szerint.
3. tablazat
Napszak forgalom aranya (A; ,x) az ANF-hez képest
Napszak forgalom aranya (Ai,x) az ANF-hez képest
Napkézben 06-18 6ra Este 18-22 6ra Ejszaka 22-06 6ra
Ut-/forgalomjelleg kategoria* Akusztikai jarmiikategoria jele
L I n. L n 1. L I 1.
i=l i=2 i=3 i=1 i= i=3 i=1 i=2 i=3
M1, M5 autépalyak Mo-n kiviili szakaszai 0,699 0,618 0,590 0,164 0,162 0,160 0,137 0,220 0,250
MO és az M3, M7 autpalyak Mo-n kiviili szakaszai 0,745 0,660 0,612 0,162 0,160 0,158 0,093 0,180 0,230
MO-n beliili autépalya szakaszok 0,765 0,747 0,743 0,150 0,148 0145 0,085 0,105 0,112
Jelleg2=1 (Nagyaranyi nemzetkozi forgalmat | 0,750 0,743 0,736 0,162 0,160 0,158 0,088 0,097 0,106
lebonyolito féutak)
Jelleg2=2 (atlagos &jszakai forgalmi utak) 0,780 0,777 0,773 0,150 0,148 0,145 0,070 0,075 0,082
Jelleg2=3 (kis &jszakai forgalmii utak) 0,802 0,799 0,795 0,139 0138 0136 0,059 0,063 0,069

* UT 2-1109:2004 szerinti forgalomjelleg kategoriak
4.4 Az egyes Ut- és id6szakaszokhoz tartozd vonatkoztatasi egyenértékii A hang-nyomasszint (LAeq(7'5)g,s t j) szamitasa
()

4.4 Az egyes Ut- és idGszakaszokhoz tartozo vonatkoztatasi egyenértéki A-hangnyomasszintet a vonatkoztatasi tavolsagban, ,A"-
tipus( akusztikai érdességi kategoriaba tartozd koporétegen (a g-edik oran beliil, az s-edik szamitasi Gtszakaszhoz tartoz6 j-edik

Ut- és t-edik idoszakasz esetén az LAeq(7'5)g St mennyiséget) a szakaszra megallapitott forgalmi (Q és v) adatokbél a kovetkezd

osszefiiggéssel kell meghatarozni:

Laeq(7:5)

9.8t

3 n
=10- lg 21 00,1Lqu(?-5}g_s_l,j. + Z»] 00-1|-Aeq(7153g,s.1,1,u
i=1 v

ahol a g-edik oran beliil az s-edik szamitasi Gtszakaszhoz tartozo j-edik Ot- és t-edik idészakaszban
LAeq(7'5)g stji &2 i-edik akusztikai jarm(kategoria forgalmatol szarmazo kiindulasi egyenértékii A-hangnyomasszint

LAeq(7'5)g,s,t,j,v az egyes villamos tipusoknak (6sszesen ,n"-féle tipus a j-edik
vaganytipuson) forgalmatol szarmazo kiindulasi egyenértéki A-hangnyomasszint

44,2 Az LAeq(7'5)g st kiszamitasa:

Laeq®)g st = Kt * Kplgs i
A[K‘l] g st szamitasa:
(K, Tganii =10_|g{]0Ai*[K]gs.l‘j.i+Bi log(vh s ji ___]0':-i+Di]OSf‘-'h,c,t,j,i +]0Ei"R!UEUHPg_S..t,jJ—)]

ahol:
- az adott akusztikai jarmUkategoriahoz tartozo A; B; C; D; E; F; allandokat a 4. tablazat szerint kell behelyettesiteni:



4, tablazat

i= o Bi c Di Ei Fi

1 2.00 292 3.03 2.00 2.62 3.92
2 240 292 317 210 315 3.79
3 270 292 3.90 1.86 5.07 253

“Vg st 32 adott akusztikai jarmikategoriahoz rendelt mértékado sebesség, km/6ra

“Pgstj,i adott akusztikai jarmikategoriahoz tartozo terhelési paraméter az 5. tablazat szerint.
7<1%2)1

5. tablazat

Pg,s,t,i,i értéke

Akusztikai jarm(ikategoria emelkedd esetén (c%>0) lejtd esetén (c%<0)
egyenletesen aramlo forgalom esetén

I. c c

II. és 1. c -C
gyorsulo forgalom esetén

I c+2 c+2

1. és lll. c+ha c+la
lassuld forgalom esetén

Il c-l c1

II. és 1. c3 -3

- [K]g,st,ji Otburkolat miatti korrekcio értékét az adott akusztikai jarmlkategoriahoz tartozoan az adott koporétegre az OKA
? ?

adatbazisabol kell venni.
Ha az OKA adatbazisanak a [K]get,ji Utburkolat miatti korrekcioval valo kiegészitése az adott jarmikategoriahoz tartozoan az
s } ?

adott koporétegre nem tortént meg, akkor a zajtérkép készitdjének szakmai dontésétol fiiggden a koporéteg

a) vagy besorolhato a 6. tablazat szerinti kategoriakba, és ha a koporétegen

(a koporéteg életkoratol fiiggetleniil) nincs felfagyastol, az alépitményen pedig nincs vetemedéstdl vagy egyéb okbol szarmazo,
kiterjedt folytonossagi hiany vagy torés, akkor a 6. tablazat megfeleld [K]g,s,t,j,i értéket kell behelyettesiteni, és a 4. tablazat

szerinti A; B; regresszios allandokat kell hasznalni;
b) vagy ha az a) pont szerinti besorolas nem hajthat6 végre, akkor [K]gstji = 0, és az A; B; regresszios allandok értékeit a 4.
L Al 2
tablazat szerinti értékek helyett az adott jarmikategoriahoz tartozoéan az adott Gtburkolatra méréssel kell meghatarozni. A

mérésekeért a zajtérkép elballitoja a felelds.
Az A; B; regresszios allandok mért értékei nem lehetnek 5 évnél régebbiek.

Az A, B; regresszios allandok méréssel valo meghatarozasanal az MSZ EN

ISO 11819-1 Az Gtburkolatok kozlekedési zajra gyakorolt hatasanak mérése.

1. rész: Statisztikus elhaladasi mérési modszer” elGirasai szerint eljarni. Ez a szabvanynak a regresszio alapjaul szolgald
adatgyljtésre (mérésre) vonatkozo eldirasai, tovabba a mlszerezésre és a regresszid-analizisre vonatkozd kovetelményei
teljesitését jelenti. A vizsgalatok soran az MSZ EN ISO 11819-1 szerinti 1. jarmlkategoriat az I. akusztikai jarmiikategorianak, a 2.
jarmiikategoriat a Il: akusztikai jarm(ikategorianak és a 2.b. jarmiikategoriat a Ill. akusztikai jarmiikategorianak kell megfeleltetni.
Az A; B; regresszids allandok értékekent a vizsgalattal meghatarozott a; és b; allandok tizedrészét kell alkalmazni, azaz A; = a;/10 és

BI = b|/10

Megjegyzés: A szabvany szerinti ,SPBI” (statisztikus elhaladasi index) meghatarozasa nem feladat, mivel az alkalmatlan a
sebesség hatasainak a becslésére.

6. tablazat
Akusztikai Kl ...= Koporétegek
- PR gls't'jll - .
érdességi (0T 2-3.301 szerint)
kategoria
A 0 AB-8; AB-12; ZMA-8; OA-8; OA-12;
Modifikalt vékonyaszfaltok
B 0,29 AB- és OA-koporétegek pmB-B 35/65 kotéanyaggal

& évesnél régebbi vékonyaszfaltok
ZMA -12; mZMA-12; AB-12/F
o 0,49 4 évesnél régebbi AB- és OA-koporétegek pmB-B 35/65 kétdanyaggal
Egy, ill. kétrétegii bevonattal (UKZ 5/8; UKZ 2/5) ellatott kopérétegek
AB-16; AB-16/F; AB-20
D 0,67 Beton
Repedezett aszfalt koporétegek
4 évesnél régebbi
AB-16; AB-16/F; AB-20



E 0,78 Kiverddott beton
Kiskockaké
Diszburkolat (pL. VIACOLOR)
Keramit
EHA-16; EHA-20

A [KD] g5 szamitasa:

[Kp lgstji =101 (Qgstji/Vgstii) - 16:3
ahol
Vg sit,ji 27 adott akusztikai jarmikategoriahoz rendelt mértékado sebesség, km/o6ra
Qgst,j j az adott akusztikai jarmikategoriahoz tartozo forgalomnagysag, jarmi/o6ra
Megjegyzés: Ha Q/v nagyobb 43-nal, akkor a jelen eldiras szerinti szamitas nem végezhetd el.
443 Az LAeq(7'5)g,s,t,j,i,v kiszamitasa:
A vizsgalt, T{(masodperc) hosszisagu idGszakaszra vonatkozd és Q, [jarmii/6ra] mértékegységben kifejezett kotottpalyas

forgalomtol szarmazo kiindulasi egyenértéki A-hangnyomasszintje, d 7,5 m tavolsagban:

ref =
I'Aeq(7'5)g,s,t,j,v =101g(Q) + C
ahol:
v a 41 pont szerinti 1. tablazatbol a jarm(tipus azonositdja
Cy @ jarmitipustol (v) és vaganytipustol (k) fiiggd allando a 7. tablazat szerint.
7. tablazat

A kotottpalyas jarmiitipustl és a vaganytipustél fiiggé allandé

Vagany v=1 v=2 v=3 v=4 v=5 v=6 v=7 v=8
tipus k= Megnevezés Ics1 1cS2 UVMM UVMPM T5C5 ™ HEV HEV
6000 (dupla)
Burkolatban fekvé vaganyok
1 Tombsines, nagypaneles vagany | 55.1 57.2 545 55.9 58.4 56.1
2 Phoenix-sin ziizottké &agyazaton  53.0 57.2 49.2
nagykockaké burkolat
3 Phoenix-sin, R.A.F.S. agyazat - 58.0 - 55.3 551
4 Kispaneles - - - 56.8 56.1
Nyitott vaganyok
5 Vignol-sin 34 kg/m, ziizottkd 46.1 - 45.6 483 494
agyazat
6 Vignol-sin 48 kg/m, ziizottks - - - - 413 51,6 52,0 55.0
agyazat
7 Vignol-sin 34 kg/m, fa alj 494 - - - -
8 Vignol-sin 48 kg/m, fa alj 50.8 - - - - -
9 Vignol-sin 48 kg/m, vasbeton |50.0
lemezalj

A tablazatban nem szerepl6 kotottpalyas jarmdtipus vagy vaganytipus esetén a kotottpalyas jarm(tipustol és a vaganytipustol
fiiggo C,k allando értékét meréssel kell meghatarozni.

5. A hossziitav, nagytav forgalmanak figyelembevétele

51 A Zr. szerint a kozlekedést6l szarmazo zajterhelés zajtérképét az aktualis forgalmi adatokbol, a fennalld zajhelyzetre kell
elkésziteni.

Bizonyos esetekben, példaul az intézkedési tervekben elhatarozott forgalomszervezési intézkedések varhatdo hatasanak
értékeléséhez, sziikség lehet a hosszatavi, nagytavi forgalomtol szarmazo zajterhelés becslésére. A kozathalozat Gj kilteriileti
szakaszain, a halozat modosulasa, illetve {j forgalomvonzo létesitmény épitése miatt lényeges forgalomvaltozassal érintett
Utszakaszokon a forgalom megvaltozasat eredményezd fejlesztések terveinek (tanulmanyterv, hatasvizsgalat) forgalombecslési
adatait kell figyelembe venni. Amennyiben ilyen, a forgalom-fejlédést lényegesen érinté hatassal nem kell szamolni, a vonatkozo
(0T 2-1118:2000 ,,Kdzutak tavlati forgalmanak meghatarozasa el6revetitd modszerrel” cim(i) Gtiigyi miszaki elGirast kell alkalmazni.

Ezt meglévd Gtvonalak és megitélési pontok esetén a legpontosabban a zajmérésre alapozott szamitassal lehet elvégezni.

Tervezett, létesitend6 Gtvonalak, illetve megitélési pont esetén mérések elvégzésére nincs mod, ekkor a mértékado zajterhelést
természetesen csak a tavlati forgalmi adatok felhasznalasaval és csak szamitassal lehet becsiilni.

511 A hossziitav, nagytav forgalmatdl szirmazd zajterhelés mérésre alapozott becslése, meglévo Gtvonal és megitélési pont
esetén



5..2 A megitélési ponton és e rendelet szerint kijel6lt vonatkoztatasi ponton,

- napkozben 08.00-12.00 6ra vagy 15.00-18.00 6ra kozott,

- este 18.00-20.00 ora kozott,

- éjszaka 22.00-23.00 vagy 05.00-06.00 6ra kozott
legalabb 1-1 o6ra id6tartamban mérni kell az egyenértékii A-hangnyomasszintet, valamint forgalomszamlalast és atlagsebesség-
mérést kell végezni a 2. szami melléklet szerint. A forgalomszamlalas terjedjen ki az 0sszes olyan kozltra, amelynek forgalma
befolyasolhatja a megitélési ponton keletkez6 zajszintet.

5.1.3 A 2.1 pont szerinti mérésekkel meghatarozott mérési eredmények felhasznalasaval eldjeles (+ vagy - eldjeles) korrekciot kell
megallapitani mind a vonatkoztatasi tavolsagra, mind a megitélési pontra, a megfeleld napszakokra, és a kbvetkezé mennyiségeket
kell szamolni:

A vonatkoztatasi tavolsagban:
ALAeq(7,5) = LAeq(7,5 szamitott) - Lpeq (7,5 mért)

A megitélési ponton:
ALAeq(d,h) = LAeq(d,h szamitott) - LAeq(d,h mért)

5.1.4 A tavlati forgalmi adatokra vonatkozoan a kdvetkez6k szamithatok:

LAeq(7,5 korrigalt, tavlati) = LAeq(7,5) szamitott, tavlati) - ALAeq(7,5)

LAeq(d,h korrigalt, tavlati) = LAeq (d,h szamitott, tavlati) - ALAeq(d,h)
3. szamii melléklet a 25/2004. (XII. 20.) KvWM rendelethez
A Roziiti kozlekRedési zaj mérése

1. Fogalommeghatarozasok

Az 1. szama és a 2. szami melléklet szerinti a kdvetkezd kiegészitéssel:
11 A koziti kézlekedésbdl szarmazo zaj megitélési szintje, Ly 15 4B
?

A kozati kozlekedéstol szarmazo zajterhelés e melléklet szerint mért egyenértékli A-hangnyomasszintbél az 5. pont szerint - a
mérés idején tapasztalt, illetve a mértékado forgalmat alapul véve - meghatarozott értéke.

2. A vizsgalati modszer

A koziti kozlekedési zaj mérését alkalmas mérémdiszerekkel, a kijelolt mérési pontban, a kdvetkezéképpen kell elvégezni.

a) A 3.4 pont szerinti modok valamelyikével meg kell hatarozni a kozati forgalom altal okozott zaj egyenértéki A-
hangnyomasszintjét.

b) A 3.3 pont szerint a vizsgalat kdriilményeit gondosan kell megvalasztani, az eredményt befolyasolo tényez6ket rogziteni kell.

c) A mérést - ha lehetséges - gy kell elvégezni, hogy a megitélési id6 alatt folyamatosan mérjiik a hangnyomasszintet, s az igy
kapott érték lesz a mért érték.

d) Ha a megitélési idénél révidebb mérési id6t valasztunk (3.4 pont), akkor a mintavételezéses madszerrel mérhetiink, vagy
szakaszos mérést végezhetiink. Mindkét esetben tobb mérési szakasz eredményébol kell a mért egyenértékli A-hangnyomasszintet
meghatarozni a 4. pont szerint.

e) A vizsgalat eredménye a koziti kozlekedésbél szarmazd zaj megitélési, szintje (LAM,kb)' amelyet az 5. pont szerint kell

meghatarozni.

f) A kozati kozlekedési zaj szamitasi modszere (a 2. szami melléklet) a forgalmi adatok, az atlagsebesség (mindkét jellemzét
jarmuikategoriankénti bontasban), valamint a helyszin pontos megadasat feltételezi, ezért a mért, illetve szamitott adatok
Osszevetése céljabol ezeket a mérési jegyz6konyvben (6. pont) fel kell tiintetni.

3. Avizsgalat elokészitése

3.1 Miiszerek

a) A miiszerek megvalasztasa

A miszereket az MSZ 1SO 1996-1.4.1. pontja szerint kell megvalasztani, de a zajmérd, illetve az 6sszetett mérérendszer

aa) épiiletek helyiségeiben végzett méréskor az MSZ EN 61672:2003 szerinti 1. pontossagi osztalyd,

ab) az épiileten kiviili méréskor az MSZ EN 61672:2003 szerinti 1. vagy 2. pontossagi osztalyi legyen.

b) A mérémiszerek ellendrzése

A zajméré(ke)t, illetve az Osszetett mérérendszer(eke)t - a mikrofonnal egyiitt - legalabb a mérés megkezdése el6tt és a mérés
befejezését kovetben a gyarto elbirasainak megfeleléen ellendrizni kell.

¢) A mérémikrofon elhelyezése

A mérémikrofont a mérési pontban a legnagyobb hangérzékelés iranyaba kell allitani.

A mérést végz06 személy tavolsaga a méromikrofontol legalabb 0,5 m legyen.



d) A méromikrofon védelme a szél hatasa ellen
Szeles id6ben a mérémikrofonon a szél ellen védelmet nyajto eszkoz legyen, és a miiszerkdnyv elGirasai szerint kell eljarni. 5 m/s
szélsebesség felett nem szabad mérni.

3.2 A mérési pontok kijelolése

3.21 A mérési pont helyzetét a mérés céljanak megfeleléen kell megvalasztani, betartva az MSZ ISO 1996-2:1995 5.3. pont
eldirasait.

3.2.2. A mérési pontok valasztasakor vonatkoztatasi pontot lehet kijelolni. A vonatkoztatasi pontot a ténylegesen jarmihaladasra
valo szélso forgalmi sav kozépvonalatol, dyof = 7,5 m tavolsagban és abban a magassagban kell kijeldlni, amely magassagra a mérés

eredménye vonatkozik. A kozlt és a vonatkoztatasi pont kozott a hangterjedést gatlo akadaly ne legyen.
3.2.3 Ha a mérési pont 1,5 m magasan helyezkedett el, és pont felett fiigg6leges iranyban 4 m magassagban kell a zajterhelést
meghatarozni, akkor az 5.2.1 pont szerinti mérési eredmény a 4 m-es magassagra a kdvetkezo osszefliggéssel korrigalhato:

Lam, k(4 M) = Lam ka(h5m) + Koy

ahol K, értékét az 1. tablazat szerint kell behelyettesiteni

1. tablazat
A mérési pont tavolsaga a visszaverd feliilettél (m) Km dB
1 +1,8
2 +1,0
Szabadon all6 pont -0,5

A K, korrekcio nem alkalmazhato, ha az 1,5 m magas mérési pont és a 4 m magassagban a fentiek szerint meghatarozott pont

eltéro tavolsagban van a visszaverg feliilettdl (példaul megsziinik a feliilet).

3.3 Avizsgalat koriilményeinek megvalasztasa
3.31 A mérés alatt a koziton szokasos forgalmi viszonyoknak kell lenniiik, Utfelbontas, elterelés vagy mas idGszakos forgalmi
zavart eredményez6é tényezd nem lehet.

Megjegyzés:
Ha a feladat célja az, hogy a nem szokasos forgalmi koriilményeknek a zajra gyakorolt hatasarol informaciot nydjtson, akkor a
fenti kovetelménytdl el lehet tekinteni.

3.3.2 Adott lizemi feladatra hasznalt kozat (példaul szallitasra kijelolt Gtvonal) esetén a mérést az lizemelések idépontjaban kell
végezni.

3.3.3 A mérés idején a koziat forgalmi koriilményeit - ha sziikséges - jarmiikategoriankénti - forgalomszamlalassal, - atlagsebesség
mérésével

rogziteni kell (az 1. tablazat).

3.3.4 A forgalomszamlalas, illetve a sebességmérés modszerét a jegyzokonyvben rogziteni kell.

3.3.5 Az (tra jellemz6, mértékado forgalmi adatokrol be kell szerezni az lizemeltetd nyilatkozatat.

Ha a nappali, éjszakai, napkozbeni, esti forgalom részaranya nem ismert, akkor ezeket a 2. szamd melléklet 4.3.1.4 pont 3.
tablazata szerint lehet meghatarozni.

3.4 A mérési id6 megvalasztasa

A t mérési id6t Ggy kell megvalasztani, hogy a mérési eredményként kapott egyenértékii A-hangnyomasszint a megitélési idére
jellemzd legyen.

Ehhez a kdvetkez6 modszerek valamelyike hasznalhato:

a) Folyamatos mérés, amikor a t mérési id6 azonos a T megitélési id6vel.

b) Mintavételezéses mérés, amikor a t mérési idé t6bb szakaszbol all: ezek a szakaszok a T megitélési id6ben egyenletesen
kovetik egymast, egyenld hosszlsagiak és az egyes szakaszokban mért részeredmények a mérési eredmény kialakitasaban egyenlé
stllyal szerepelnek.

A mérési idé (a mérési szakaszok egyiittes idGtartama) nem lehet kevesebb, a szakaszok kezdetének kévetési ideje pedig nem
lehet nagyobb nappal/napkozben 4, este és éjjel 2 6ranal.

c) Szakaszos mérés napkozben és este (6-18 ora és 18-22 6ra kozott), amikor harom mérési szakaszt kell valasztani, egyet-egyet a
6-10 Ora, 14-17 6ra és a 18-22 dra kozotti idészakbol. A mérési szakaszoknak ugyanarra a napra kell esniiik.

d) Szakaszos mérés éjjel (22-6 6ra kozott), amikor a mérési id6 a két legforgalmasabb 6ra.

Megjegyzés:

A két legforgalmasabb 6ra rendszerint a 22-23 6ra, illetve az 5-6 6ra kozotti idészak.

e) A c) és d) esetekben egy mérési szakasz idétartama ne legyen révidebb 30 percnél. Ha a forgalom nem éri el a 350 jarmii/dra
sirlséget, akkor a mérési szakasz idGtartama legalabb 60 perc legyen.

4, A vizsgalati eljaras



,,,,,,

egyenértékl A-hangnyomasszintjét (LAeq)-

4. Folyamatos mérés esetén [3.4 a) pont] a mérés eredménye a teljes megitélési id6 alatti folyamatos méréssel megallapitott -
alapzaj szerint korrigalt (ha sziikséges) - egyenértéki A-hangnyomasszint.

4.2. A mintavételes vagy szakaszos mérés esetén [3.4 b) és c) pontokat] a mérés eredményét az egyes szakaszokban mért - alapzaj
szerint korrigalt (ha sziikséges) - egyenértékii A-hang-nyomasszintbol (LAeq,i) a kovetkezd Osszefiiggéssel kell meghatarozni.

1 0,1L pgq,i
L poq =101g = 3 [t,10 +K

ahol
LAeq j az i-edik mérési szakaszban mért - alapzaj szerint korrigalt (ha sziikséges) -
egyenértékl A-hangnyomasszint, dB,
t; az i-edik mérési szakasz id6tartama, s

K =0 dB, ha a mérés a 3.4 b) és c) pontok szerinti modszerek valamelyikével tortént,

K = -3 dB, ha a mérés a 3.4 d) pont szerint tértént.

5. A koziiti kdzlekedésbél szarmazé zaj Ly, |; Megitélési szintjének meghatarozasa
?

5.1 Az aktualis forgalmi helyzethez tartoz6 megitélési szint:

Lam ks = Laeq dB

Megjegyzés:
A 3.4.c) és 3.4.d) pontok szerinti mérések esetén a mérés eredménye: kozelitd érték
5.2 A mértékado forgalmi helyzethez tartozo megitélési szint:

L

AM, ko = I'Aeq *K

f dB

ahol
Kfa kovetkezdk szerint meghatarozott korrekcid, dB:

Kf = I'AeqM'I'l\eqm dB
ahol
LAeqm az 1. szami melléklet szerinti forgalmi (Q és v) adatokbol a 2. szam( melléklet szerintmeghatarozott LAeq(7'5)

vonatkoztatasi egyenérték( A-hangnyomasszint

LAeqm a méréssel parhuzamosan szamlalt forgalmi (Qtény és Vtény) adatokbol a 2. szami melléklet szerint meghatarozott

LAeq(7,5) vonatkoztatasi egyenértékii A-hangnyomasszint

6. A vizsgalati eredmények kozlése

A vizsgalati eredményeket a mérési jegyz6konyvben kell régziteni, amelynek legalabb a kdvetkezé adatokat kell tartalmaznia:

- a vizsgalatot végz0 szerv megnevezése és cime,

- a vizsgalt koz(t megnevezése és cime (varos, (t, utca, tér, km-szelvény, hazszam).

- a vizsgalat idépontja,

- a vizsgalat célja,

- hivatkozas az alkalmazott modszerekre,

- a helyszin részletes leirasa vazlatos helyszinrajzzal, megjeldlve a kozit forgalmi savjait, az épliletek magassagat, a kozat
épliletekhez viszonyitott helyzetét, a mérési pontokat, a megitélési pontokat stb.,

- a forgalom jellemzéinek leirasa (atlagsebesség, forgalmi létesitményektdl valdo tavolsag, forgalomszamlalasi adatok, azok
eredete), a forgalomszamlalas és az atlagsebességmérés maodszere,

- meteorologiai tényezok (hdmérséklet, szélsebesség, szélirany, relativ nedvesség stb.,

- a vizsgalatokhoz hasznalt miiszerek gyartmanya, tipusa, adatai,

- az egyes mérések elvégzésének modja, idépontja és idotartama,

- a helyszini mérési eredmények, illetve mérési adatok, beleértve az alapzaj mérését stb., - a mérési adatok feldolgozasa, az
elvégzett szamitasok és kozbens6 mérési eredmények (korrekciok stb.),

- a mértékado A-hangnyomasszintek a mérési pontokban,

- a mérést befolyasolo esetleges mas koriilmények,

- megjegyzések,



- a vizsgalatot végzok neve,
- a vizsgalatokeért felelds vezet6 neve, alairasa.

4, szamii melléklet a 25/2004. (XII. 20.) KvWM rendelethez

Vasiiti kozlekedés zajkibocsatasanak szamitasa

1. Fogalommeghatarozasok

Az 1. szami és a 2. szami melléklet szerint, a kbvetkez6 kiegészitésekkel:
11 Szamitott egyenértékii A-hangnyomasszint, LAeq(d' h), dB
A vasittol d tavolsagban és h magassagban lév6 megitélési ponton e modszerrel szamitott egyenértéki A-hangnyomasszint.

1.2 Vonattipus, vonatfajta

A szamitasi eljaras a vasuti forgalomban alapvetden a kdvetkezé két vonattipust kiilonbozteti meg:

- személyvonat

- tehervonat.

E két tipuson beliil a forgalmi feladatnak megfeleléen t6bb vonatfajta kozlekedik. A szamitasi eljaras kétféle motorvonat
forgalmat kiilon kezeli a személyvonatok tipusan beliil (3.2 pont).

1.3 Mértékado forgalmi adatok

1.3.1 Mértékado forgalom, Q, vonat/ora
Az aktualis évben az adott napszak atlagos forgalma és a napszakot meghatarozo vonatkoztatasi idétartam hanyadosa altal
meghatarozott forgalomnagysag.

1.3.2. Mértékado sebesség, v, km/o6ra

Az aktualis évben az adott napszakra vonatkozdan a vasiti szolgalati menetrendkdnyvben eléirt alapsebesség.

- A mértékado fogalmi adatok az MSZ ISO 1996-1: 1995 3.9. pontja szerinti hosszi idejl id6tartamra jellemzdéek. A kdrnyezeti zaj
értékelésérdl és kezelésérol szolo kormanyrendelet szerint ez az id6tartam az aktualis év. A mértékado forgalmi adatok a
zajterhelést meghatarozo teljes vasiti forgalomra vonatkoznak. A mértékado forgalmi adatok beszerzésekor az iizemelteténél
hivatkozni kell e rendeletre.

- A mértékado forgalmat a 2. tablazat szerinti Adatlapon Osszesitve az lizemeltetd adja meg, az egyes vonatfajtakhoz
hozzarendelve azok atlagos hosszat is.

- Tobb vagany esetén ugyanarra a vonatfajtara a legnagyobb alapsebesség-értéket kell k6z6lni, ha ezek nem lennének egyenlék.

1.4 Vonatkoztatasi egyenértékii A-hangnyomasszint, L ., dB

oi’
Az egyes vonattipusokra nagyszamu mérési eredmény alapjan meghatarozott érték, amely egy elhaladd, |; hosszisagu, v

sebességl vonat altal okozott zaj 1 6rara vonatkoztatott egyenértékl A-hangnyomasszintjét jelenti dB-ben, hézagmentes palyan, 25
m tavolsagban.

1.5 Kiindulasi egyenértékii A-hangnyomasszint, LAeq(zs), dB

25 m tavolsagban, akadalyozatlan hangterjedés esetén a megitélési id6re vonatkoztatott varhatd (szamitott) egyenértékl A-
hangnyomasszint. Az i-edik vonatfajtahoz tartozo, a j-edik szakaszon szamolt kiindulasi egyenértékii A-hangnyomasszintet
LAeqi,j(zs)'tel jelOl]Uk

1.6 Vonatkoztatasi tavolsag, dpep M

A vagany kozépvonalatol mért 25 m-es tavolsag, amelyre a kiindulasi egyenértékli A-hangnyomasszint értékek vonatkoznak.

2. A szamitas elve

A szamitas a vasuti forgalomtol szarmazo, a megitélési ponton varhato, és az eléirasokkal sszevethet6 (vagy mas célbol érdekes)
megitélési szintet adja eredményiil. A szamitas soran figyelembe kell venni az 0Osszes olyan vaganyt, amelynek forgalma
befolyasolja a végeredményt. Ezeket a vaganyokat szakaszokra kell bontani gy, hogy egy-egy szakaszon beliil a kiindulasi adatok
(példaul a forgalom, a tavolsag, a beépités) allandok legyenek. Az igy kapott szakaszokra egyenként meg kell hatarozni a szamitott
egyenértékl A-hang-nyomasszinteket, majd ezeket a kdvetkezé Gsszefiiggéssel dsszegezni kell:

L aeq(25) =101g > 10°"=*gB
j=1

ahol
n a szakaszok szama



Az egyes szakaszokra vonatkozo egyenértékli A-hangnyomasszintek szamitasakor a kiinduldé adat vonatfajtanként, a szakaszra
érvényes, a szamitasba vett vonatkoztatasi idészakokra kiilon-kiilon meghatarozott mértékado forgalom. Ennek, valamint az ezen
szakasz érvényes (vonatfajtanként megadott) sebesség és vonathossz ismeretében meg kell hatdrozni az adott szakasz
kozépvonalatol d ¢ = 25 m tavolsagban az akadalytalan terjedési viszonyok mellett varhato LAeq,j(25)' dB kiindulasi egyenértéki
A-hangnyomasszintet.

A vaganyvezetés, a szakaszoktol valo tavolsag, a terepviszonyok, a beépitettség, az arnyékolas, a talaj csillapito hatasa és a
meteorologiai tényezék ismeretében - a megfeleld korrekcios tényezok segitségével - ki kell szamitani a szakasz k6zépvonalatol d
tavolsagban és a terepszint felett h magassagban varhato LAeq,j(d'h) dB egyenértékl A-hangnyomasszintet.

Ha a forgalom vaganyonként ismert, akkor a szamitast a két vaganyra kiilon-kiilon el kell végezni. Ketténél tobb vagany esetén,
ha a forgalom vaganyonként ismert, a forgalmakat a két atmen6 févaganyra kell 6sszpontositani.

3. A szamitas menete

3.1 A forgalmi adatok felvétele
Az 1.3 pont szerint megallapitott és beszerzett forgalmi adatokkal kell szamolni.

3.2 A kiindulasi egyenértékii A-hangnyomasszint meghatarozasa
A figyelembe vett i-edik vonatfajta egyenértékii A-hangnyomasszintjét a vonatkoztatasi tavolsagban a kdvetkezd osszefiiggéssel
kell kiszamitani (akadalytalan zajterjedést feltételezve):

L neqs(25) = A+B+10Ig{0,}+10Ig(]|—i)+20lg(1va)—10Ig{5 ~0,04(100 -p,)) +K, +K, dB
red

ahol

A B, L félland()k, értékik az 1. tablazat szerint

re
Q; az i-edik vonatfajta forgalma, db/ora

V; az i-edik vonatfajta sebessége, km/ora

p; az i-edik vonatfajtan belil a tarcsafékes szerelvények részaranya
K., a palyatipustol fligg6 korrekcio a 2. tablazat szerint

p
K @ hangjelzéstdl fiiggd korrekcio a 3. tablazat szerint

Az A, B és | orallandok
1. tablazat
Allandé Vonat kategoriak
Személy Teher BDvmot Bzmot
L m 200 380 150 50
ref'
A +57 +61 +57 +57
B 0 0 -6 +2
A palyatipust6l fiiggd korrekcio
2. tablazat
Palyatipus Kp dB
Hegesztett sinkotésd palya 0
Hevederes sinkotési palya +5
A hangjelzéstol fiiggo korrekcid
3. tablazat
Vonattipus K dB, d' tavolsagban
d’ =25...100m d’ =100..200 m
Személyvonat, Bzmot, BDvmot +5 +2
Tehervonat 43 0

A kiindulasi egyenértéki A-hangnyomasszintet a kdvetkezd dsszefiiggéssel kell kiszamitani:
m
0,1L peq,i(25)
L peq(25) =101g Y 10°" 7=
i=1

ahol
m a szamitasnal figyelembe vett vonatfajtak szama

4, tablazat



FORGALMI ADATLAP

A vasitvonal neve:

A vonal szama:

A vizsgalt palya, jellemzdk:

Palyaszakasz kezdete, vége:

Mértékado vonatforgalom a vizsgalt vonatkoztatasi idotartamra:
napkézben (06-18 dra),
este (18-22 6ra),
nappal 06-22 6ra)
éjszaka (22-06) ora

kozotti* idoszakra

Forgalom Tarcsafékes Atlagos Atlagos
Vonattipus Vonatfajta db % sebesség hossz

km/ora** m¥**

Személy Nemzetkozi gyors

Belfoldi expressz

Belfoldi gyors

Tavolsagi személy

Helyi személy dsszesen

Szerelvényvonat

Postavonat
Bzmot Bzmot sorozatl Diesel-motorvonat

BDvmot BDvmot sorozatd Ganz villamos
motorvonat

Teher Gyorsteher
Iranyvonat
Kozvetlen teher
Tolatods teher

Forda teher

* a megfelel6 idészak alahizando
** a szolgalati menetrendkonyv szerinti alapsebességet kell beirni
*** az adott vonalon kozleked6 szerelvények atlagos hosszat kell beirni

5. szami melléklet a 25/2004. (XII. 20.) KvWM rendelethez
A vasiiti kozlekedési zaj mérése

1. Fogalommeghatarozasok

Az 1. szam, a 2. szamu és a 4. szami melléklet szerint, a kdvetkez6 kiegészitésekkel:
11 A vasiiti kozlekedésbol szarmazé zaj megitélési szintje, L,y va dB
?

E melléklet szerint mért, a vasiti kozlekedésbol szarmazo zaj egyenértéki A-hang- nyomasszintjébdl meghatarozott érték.
Szamitasa az 5. pont szerint, a mértékado forgalmat alapul véve torténik.

1.2 Megfigyelési idé, ty s
Az az id6tartam, amely alatt a vasuti zaj jellemzéséhez sziikséges adatokat gyujtjiik (méréssel, illetve forgalomszamlalassal). A
megfigyelési idé az elso figyelembe vett vonat elhaladasaval kezdddik, s az utolso elhaladasaval végzodik.

2. A vizsgalati médszer

21 A vasiti kozlekedési zaj mérését alkalmas mérémiszerekkel (31 pont), a kivalasztott mérési pontban (3.2 pont), a
kovetkezoképpen kell elvégezni.

A megfigyelési idé alatt az egyes mérési pontokon és a vonatkoztatasi ponton (3.2 pont) egyidejileg meg kell mérni a
vonatelhaladasok zajhatasat (a zaj eseményszintet) a 4.1 pont szerint. Emellett a 3.3.2 pont szerinti adatokat is régziteni kell.

A vizsgalat eredménye a vasiti kozlekedésbél szarmazd zaj megitélési szintje (LAM,va)' amelyet a mért zaj eseményszintek, a

mértékado forgalmak és a megitélési idék felhasznalasaval kell kiszamitani.

3. Avizsgalat el6készitése



3.1 Miiszerek

a) A miiszerek megvalasztasa

A mlszereket az MSZ ISO 1996-1 4.1. pontja szerint kell megvalasztani, de a zajmérg, illetve az dsszetett mérérendszer

aa) épiiletek helyiségeiben végzett méréskor az MSZ EN 61672:2003 szerinti 1. pontossagi osztalyd,

ab) az épiileten Kiviili méréskor az MSZ EN 61672:2003 szerinti 1. vagy 2. pontossagi osztalyi legyen.

b) A mérémiiszerek ellendrzése

A zajméré(ke)t, illetve az Osszetett mérérendszer(eke)t - a mikrofonnal egyiitt - legalabb a mérés megkezdése el6tt és a mérés
befejezését kbvetden a gyarto elbirasainak megfeleléen ellendrizni kell.

¢) A mérémikrofon elhelyezése

A mérémikrofont a mérési pontban a legnagyobb hangérzékelés iranyaba kell allitani.

A mérést végz06 személy tavolsaga a mérémikrofontol legalabb 0,5 m legyen.

d) A mérémikrofon védelme a szél hatasa ellen

Szeles id6ben a mérémikrofonon a szél ellen védelmet nyajto eszk6z legyen, és a miiszerkdnyv elGirasai szerint kell eljarni. 5 m/s
szélsebesség felett nem szabad mérni.

3.2 A mérési pontok kijelolése

3.21 A mérési pont helyzetét a mérés céljanak megfeleléen kell megvalasztani, betartva az MSZ 1SO 1996-2:1995 5.3. pont
eldirasait.

3.2.2 A mérési pontok valasztasakor vonatkoztatasi pontot lehet kijelolni. A vonatkoztatasi pontot a ténylegesen haladasra valo
széls6 forgalmi vagany koézépvonalatol, dof = 25 m tavolsagban és 3,2-4,2 m magassagban kell kijelolni agy, hogy a vasit és a

vonatkoztatasi pont k6zott a hangterjedést gatlo akadaly ne legyen.

3.3 Avizsgalat koriilményeinek megvalasztasa

3.31 A vizsgalat alatt a vasiti szakaszon szokasos forgalmi viszonyoknak kell lenniiik, ideiglenes lassijel, barmely vaganyon
vaganyzar vagy mas iddszakos forgalmi zavart eredményezé tényez6 nem lehet.

Ha a feladat célja, hogy a nem szokasos forgalmi koriilményeknek a zajra gyakorolt hatasarol informaciot nydjtson, akkor a fenti
kovetelmeénytol el lehet tekinteni,

3.3.2 A mérés idején minden egyes elhalad6 szerelvényrél a kovetkez6 adatokat kell feljegyezni:

- tipusa

- az elhaladas idépontja,

- melyik vaganyon haladt,

- a mért alapzaj.

3.3.3 A vizsgalatot szélsGséges id6jarasi korliilmények, tovabba porhotakard esetén vagy 6 m/s-nal nagyobb erésségi szélben
nem szabad elvégezni.

3.4. A megfigyelési id6 megvalasztasa

A megfigyelési id6t agy kell megvalasztani, hogy a mérési eredményként kapott egyenértékli A-hangnyomasszint a megitélési
idore jellemzo legyen.

A megfigyelési id6 megvalasztasanal figyelembe kell venni az 5.1 pontban leirt feltételeket.

4, A vizsgalati eljaras

41 A zajeseményszint meghatarozasa

A megfigyelési id6 alatt a mérési ponton és a vonatkoztatasi ponton egyidejiileg meg kell hatarozni az elhalad6 szerelvények
zajeseményszintjét (1.6 pont), a 4.2 pont figyelembevételével.

411 Egyszerre csak egy szerelvény zajeseményszintjét szabad meghatarozni. Ha két vagy tobb szerelvény halad el a mérési pont
elétt gy, hogy azok idéfiiggvényei (részben vagy teljesen) 6sszemosddnak, az eredmények nem értékelhetdk.

41.2 Ha az alkalmazott miszer nem alkalmas a zajeseményszint kdzvetlen meghatarozasara, akkor a zajesemény egyenértékl A-
hangnyomasszintjét (LAeq) és a mérési id6t (t) kell régziteni.

Ekkor a zajeseményszintet a kdvetkez Osszefiiggéssel kell kiszamitani:
Lax=laeq* 1018t

4.2 Az alapzaj meghatarozasa
hatarozni, és alapzaj-korrekciot kell alkalmazni.

Ez két modon torténhet:

421 Ha az alapzaj egyenletes, meg kell mérni a szerelvény elhaladasa el6tt vagy utan az alapzaj egyenértékii A-
hangnyomasszintjét (LAa.eq) ugyanolyan koriilmények kozott, mint amelyek az athaladas kozben voltak.

,,,,,,

meghatarozni:



Lpeq = Lax10 gt

Ezutan az alapzaj szerinti korrekciot (LAeq és LAaeq ismeretében) az MSZ 18150-1 elGirasainak megfeleléen kell elvégezni.
4.2.2 Ha az alapzaj egy zavaro zajesemény, akkor annak zaj eseményszintjét (LAXa) kell megmeérni a 4.1 pont szerinti modon. Az

ehhez tartozo egyenértékl A-hangnyomasszintet (LAaeq) az alapzajesemény mérési idejét (ta) felhasznalva kell meghatarozni:

Laaeq = Laxa - 10181,

,,,,,,

alapzaj-korrekcio tovabbi lépéseit a 4.2.1 pont szerint kell elvégezni.
5. A vasiti kdzlekedésbél szarmazo zaj egyenértékii A-hangnyomasszintjének meghatarozasa

54 A vasiti forgalomtol szarmazo, az aktualis helyzetet jellemz6 egyenértékli A-hang-nyomasszint meghatarozasa az egyes
mérbpontokon, az adott vonatkoztatasi idére.

541 Az adott mérési ponton meg kell hatarozni a vonatkoztatasi id6h6z tartozd napszak menetrend szerinti forgalmara
vonatkozoan minden egyes vonatelhaladas zajeseményszintjét

(Lax,i)

5.1.2 Az i-edik elhaladas egyenértékii A-hangnyomasszintjét (LAeq, i) a kovetkezé modon kell kiszamitani:

Laeq,i = Lax,i - 10 8%

ahol
Lay j @z i-edik elhaladas zajeseményszintje, dB;

t;=3600s;

513 A vas(ti forgalombol szarmazd, az aktualis helyzethez tartozd zajegyenértékli A-hangnyomasszintjét a kovetkezd
osszefiiggéssel kell kiszamitani:

LAM,va,mért =10 Ig z 1 00'1LAqu dB

ahol
LAeq.i az i-edik kategoriaba es6 szerelvények egyenértéki A-hangnyomasszintje, dB

5.2 A vasiti forgalomtol szarmazo zaj megitélési szintje az egyes mérési pontokon, az adott vonatkoztatasi idore.

Az adott mérési ponton és egyidejlileg a vonatkoztatasi ponton is meg kell hatarozni az adott napszakhoz tartoz6 vonatkoztatasi
id6re a menetrend szerinti forgalom vonatfajtankénti 6sszetételét reprezentald vonatelhaladasok zajeseményszintjét.

5.21 Az i-dik elhaladashoz tartozo korrekciot a kdvetkezd Gsszefiiggéssel kell kiszamitani:

Kj = (LAX,i) mérési pont (LAX,i) vonatkoztatasi pont

ahol
(LAx,i) mérési pont az i-edik elhaladas zajeseményszintje a mérési ponton, dB;
(LAx,i) vonatkoztatasi pont az i-edik elhaladas zajeseményszintje a vonatkoztatasi ponton, dB;

5.2.2 A korrekcio atlagos értéke:

K= (ZKi)/n
ahol
n az 0sszesen megmért elhaladasok szama

5.2.3 A vasiti forgalombol szarmazo zaj megitélési szintjét a vonatkoztatasi ponton a kdvetkez6 6sszefiiggéssel kell kiszamitani:

Lamyva = Lam,va,Rer * K

ahol
Lam va REF @ Vonatkoztatasi ponton a mértékado forgalmi adatokbol, a 4. szamu melléklet szerint kiszamitott zajterhelés.

6. A vizsgalati eredmények kozlése

A vizsgalati eredményeket a mérési jegyz6konyvben kell régziteni, amelynek legalabb a kdvetkezé adatokat kell tartalmaznia:
- a vizsgalatot végz0 szerv megnevezése és cime,

- a vizsgalt vasiti szelvény megnevezése, vonalszama, km-szelvény,

- a vizsgalat idépontja,

- a vizsgalat célja,



- hivatkozas az alkalmazott modszerekre,

- a helyszin részletes leirasa vazlatos helyszinrajzzal, megjelolve a vas(ti vaganyokat, az épiiletek magassagat, a vasit
épiiletekhez viszonyitott helyzetét, a mérési pontokat, a megitélési pontokat stb.,

- a mérés idején tapasztalt forgalom jellemzbinek leirasa (atlagsebesség, forgalmi létesitményektél vald tavolsag,
forgalomszamlalasi adatok, azok eredete), a forgalomszamlalas, a szerelvényhossz- és az atlagsebesség mérés modszere,

- meteorologiai tényezék (hémérséklet, szélsebesség, szélirany, relativ nedvesség stb.),

- a vizsgalatokhoz alkalmazott miiszerek gyartmanya, tipusa, adatai,

- az egyes mérések elvégzésének modja, idépontja és idotartama,

- a helyszini mérési eredmények, illetve mérési adatok, beleértve az alapzaj méréseét stb.,

- a 3. szam0 melléklet 2. szami tablazat szerinti Forgalmi adatlap kitoltve,

- a mérési adatok feldolgozasa, az elvégzett szamitasok és kézbensé mérési eredmények (korrekciok stb.),

- a zajterhelés vizsgalatanak eredményei, megitélési szint a megitélési pontokban,

- a mérést befolyasolo esetleges mas koriilmények,

- megjegyzések,

- a vizsgalatot végzok neve,

- a vizsgalatokeért felelés vezet6 neve, alairasa.

6. szami melléklet a 25/2004. (Xil. 20.) KvWM rendelethez

Uizemi létesitmények zajkibocsdtdsanak meghatdrozdsa

Az lizemi létesitmények zajkibocsatasa a rendelkezésre allo adatok, illetve az esetlegesen sziikséges zajmérések feltételei alapjan
a kovetkezé modokon becsiilhetd.

1. Ha ismert az iizemi létesitmény valamennyi jellemzé zajforrasanak egyedi zajkibocsatasa (hangteljesitményszintje, a sziikséges
egyéb adatokkal, pl. az iranyitottsaggal egyiitt), akkor az lizemi |étesitmény zajkibocsatasa a 7. szami melléklet szerint, az egyedi
zajforrasok zajkibocsatasa alapjan vehetd figyelembe, a kvetkezé feltételekkel:

A zajforrasok (gépek, berendezések) zajkibocsatasanak megadasa akkor fogadhatd el, ha a zajkibocsatas-kozlés egyértelmiien
tartalmazza, hogy a hangteljesitményszint meghatarozasat

- az MSZ EN ISO 3744 (muszaki pontossagi modszer) vagy

- az MSZ EN IS0 3746 (tajékoztatd pontossagli modszer)
szerint, vagy az ezekkel azonos eredményt add, az MSZ EN I1SO 3740-es sorozat valamely mas tagja, illetve az ezekre alapozott, az
adott berendezés, gép, gépcsalad zajvizsgalati eldirasa szerint végezték.

Az egyes kiiltéri berendezések zajkibocsatasanak korlatozasardl és a zajkibocsatas mérési modszerérdl a kiilon jogszabaly —
szamos gépre hatarértéket tartalmaz, és meghatarozza a zajkibocsatas mérési modszerét is.

2. Ha az 1. pont szerinti zajkibocsatasi adatokat nem ismerik, de annak miiszeres méréssel valdo meghatarozasa szabvanyos
feltételei megvannak, akkor az egyes zajforrasok hangteljesitményszintje hangnyomasméréssel meghatarozhato.

A mérést az MSZ EN 1SO 3744 vagy az MSZ EN ISO 3746 szerint, vagy az ezekre alapozott, a berendezés, gép, gépcsalad zajvizsgalati
eldirasa szerint kell elvégezni.

Ha a zajforras zajkibocsatasa valamely iranyban iranyitott, akkor meg kell hatarozni az MSZ EN 1SO 3744 szerinti DI iranyitottsagi
tényezot.

Ha a forras hangteljesitményszintjét nem lehet minden tekintetben a fenti miszaki eldirasok szerinti méréssel meghatarozni,
akkor a forras jellemzésére kozelité megoldasként alkalmazhato a 7. szamia melléklet 3.1.2 és a 3.4.2 pontok szerinti modszer.

3. Egy lizemi létesitmény kdrnyezeti zajkibocsatasa (az lizemi létesitmény teriiletére vonatkoztatott hangteljesitményszint) az MSZ
ISO 8297 szerinti méréssel meghatarozhato.

4.Ha az 1, 2., 3. pontok szerinti modok egyike sem valaszthato, illetve nincs lehetéség az ezeknek megfelelé miiszeres vizsgalatra,
akkor az lizem kdrnyezeti zajkibocsatasa a kovetkez6 modszerrel hatarozhatd meg.

Az iizemi telephely kornyezetében, minden iranyban felvett, legalabb egy mérési ponton mérni kell az lizemt6l szarmazd
zajegyenértéki A-hangnyomasszintjét. A mérési eredménybdl a mérési pont mogotti visszaverd feliilet hatasat le kell vonni. Az igy
meghatarozott mérési eredmények az lizem zajkibocsatasabol szarmazo iranyhangnyomasszintek.

Ezekbdl a kovetkezd Osszefiiggésekkel meghatarozhato az lizemi telephely Gn. akusztikai k6zéppontja, és az ebbe koncentralt
hangteljesitmény.

Ha m szam( mérési pontban, amelyek kériilveszik az lizemi zajforras teriiletét, megmeérjiik az lizemt6l szarmazod zaj Lj ered6 A-

hangnyomasszintjeit, akkor a mérési pontok x., Yj koordinataja és az ott mért hangnyomasszint ismeretében a kdvetkezd

mennyiségek szamithatoak:
a) az lizem akusztikai k6zéppontjanak koordinatai:
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amibdl a j-edik pont tavolsaga az akusztikai k6zépponttol:

r2= (xg - % ) +(yg + yJ)2

b) az akusztikai kbzéppontba koncentralt ered6 hangteljesitményszint:
27 Z 24 ~O,1-L
?
—_ J
m

ahol m a mérési pontok szama
c) az iranyitottsagi tényez6 a j-edik pont iranyaban:

DIJ—LJ Lyo*101g rj2

5. Bizonyos esetekben (kiilondsen, ha az lizem kornyezetében nincs védend6 létesitmény, illetve az lizem zajkibocsatasa
egyértelmien, biztosan nem okoz zavaré kornyezeti zajterhelést) megengedhetd, hogy konkrét mérési adat vagy az lizem
zajkibocsatasanak pontos meghatarozasa nélkiil végezzék el az iizem zajkibocsatasanak becslését.

Ez a mod akkor valaszthatd, ha az lizem zajkibocsatasat mas, hasonlo tevékenységet folytatdo lizemek nagyszami mérési
eredménye alapjan modellezni lehet, illetve rendelkezésre allnak ilyen modellszamitasok.

Ebben az esetben az lizem zajkibocsatasara a megfelelé modell alapjan adhatnak becslést.

- Ebben az esetben kiilondsen, de az 1., ..4. pontok szerinti modok barmelyike szerinti zajkibocsatas-becsléseket célszert
megfeleléen kivalasztott vonatkoztatasi mérési pontokon végzett mérések eredményeivel ellendrizni, és sziikség szerint a
zajkibocsatasi értéket megfeleld korrekcioval modositani.

- Ha a zajkibocsatas becslésére alkalmazott mérési adatok épiilet homlokzata el6tt 2 m-re végzett mérésbdl szarmaznak, akkor a
homlokzat hangvisszaveré hatasanak kikiiszobolésére a mért adatokbol 3 dB-t le kell vonni.

7. szamii melléklet a 25/2004. (XII. 20.) KvWM rendelethez

A zajterjedés szamitdsa

oo o

1. Altalanos elGirasok

1.1. A szamitasokat frekvenciasavonként kell elvégezni.
1.2. Az A-hangnyomasszinttel kozelit6 szamitast lehet végezni, amelynek soran a frekvenciatol fliggé terjedési tényezdket az 500
Hz-es frekvenciasav értékeivel kell figyelembe venni.

2. Jelolések

E mellékletben alkalmazott jeloléseket az 1. tablazat tartalmazza.

1. tablazat
Jelolés Jelentés Pont Mértékegység
a a levego altal okozott terjedési csillapitas 6.2. dB/km
3L okt a levegé frekvenciafiliggd (oktavsavos) terjedési csillapitasa 6.2 dB/km
% a novényzet fajlagos terjedési csillapitasa 6.4.1. dB/m
3 a talaj hangelnyelési jellemz6je a talajhatas szamitasahoz 6.3.2 -
B a beépités slirlisége 6.4.2. -
C a hang terjedési sebessége a leveg6ben 71. m/s
dA az észlelési pont tavolsaga a hangvisszaverd feliilett6l vagy az arnyékold akadaly élétél 5.2., m

71,

6.5.1
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a zajforras tavolsaga a hangvisszaveré feliilett6l vagy az arnyékolo akadaly élétdl

az akadaly vastagsaga
frekvencia

a visszaverd feliilet

az als6 hatarfrekvencia, amit a visszaverédés szempontjabol még figyelembe kell venni

épiiletek homlokzatanak kdzepes magassaga

az észlelési pont fold feletti magassaga

az arnyékolo szerkezet hatasos magassaga

a terjedési Gt kozepes fold feletti magassaga

a zajforras fold feletti magassaga

relativ légnedvesség

a gorbiilt hangit magassaga a forrasészlelé egyenes folott
a gorbiilt hanglt magassaga a fold folott

a sugarzasi térszog miatti korrekcio

a szabad hangterjedést befolyasolo tényez6k eredd csillapitasa az akadaly nélkiil

a szabad hangterjedést befolyasolo tényez6k ered6 csillapitasa az akadaly jelenlétében

lakott teriilet beépitésének csillapitd hatasat kifejez6 korrekcid

a tavolsag miatt fellépé csillapodas hatasat kifejez6 korrekcid
zajarnyékolo étesitmény beiktatasi vesztesége

formakorrekcio

formakorrekci6 feliiletforrasra

formakorrekci6 vonalforrasra

a hossziidejli szint meghatarozasara szolgalo korrekcid

a zajforras iranytényezdje

a leveg6 elnyeld hatasat kifejezé korrekcid

a talaj- és meteoroldgiai viszonyok csillapitd hatasat kifejez6 korrekcio

a terhelési pont kozelében érvényesiild talajhatas mértéke

a hangforras és a terhelési pont kozotti kozéptartomany talajhatasanak mértéke

a hangforras kozelében érvényesiilé talajhatas mértéke

a novényzet csillapitd hatasat kifejezé korrekcio

a tobbszoros visszaverddés hatasat kifejezé korrekcid
meteorologiai tényez6 az arnyékolasi tényezé szamitasahoz
a hangutkiilonbség fiiggvényeként adodo arnyékolasi tényezd
a hangforras altal okozott hangnyomasszint d tavolsagban
a zajforras (zajforras-csoport) legnagyobb kiterjedése

a visszaverd feliilet legkisebb mérete

a terhelési (észlelési) pontban fellépé hangnyomasszint
hangteljesitményszint

frekvenciafliggd (oktavsavos) hangteljesitményszint

a tiikorforras frekvenciafliggd (oktavsavos) hangteljesitményszintje

az épiilethomlokzatok szazalékos aranya a beépitési vonal mentén
a leveg statikus nyomasa

referencia-légnyomas
a meteorologiai viszonyok miatt gorbiilt hangat gorbiileti sugara

az észlelési pont és a zajforras tavolsaganak vetiilete a fold (kozepes) sikjan
vonatkoztatasi tavolsag = 1 m
a talajhatas szamitasakor a terhelési pont kornyezetében [évé zona mérete

a hanglt hossza a beépitett teriileten keresztiil

a hanglt hossza a novényzeten keresztiil

5.2,
71,
6.5.1.
6.5.1.
6.4.1.
7.

7.
7.2.

5.2.
6.5.1.
6.3.

5.2.

5.2.
6.5.1.
6.5.1.
6.4.2.
6.1.
6.5.
3.4.2.
3.4.2.
3.4.2.
8.3.
5.1
6.2.

6.3.

6.4.1.
7.2.
6.5.1.
6.5.1.
31.2.
3.3.

7.

7.

7.
6.4.2.

6.2.2.

6.2.2.
6.4.1.
6.4.1.

6.1, 8.

6.3.2.

6.4.2.
6.4.1.

dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB

dB

dB
dB
dB

dB
%
kPa

101,325 kPa
m

m



q a talajhatas szamitasakor a zajforras kdrnyezetében lévé zona mérete 6.3.2. m

t a terhelési (észlelési) pont és a zajforras tavolsaga 6.1. m
Sw 2000 m (a meteorologiai tényez4 szamitasahoz) 6.5.1. m
T a kornyezet hémérséklete 6.2.2. °K
TO referencia-hdmérséklet 6.2.2. 293,15 °K
w az épliletfrontok kozepes tavolsaga 7.2, m
z hangltkilonbség az arnyékolo szerkezeten elhajlo és a kozvetleniil terjedé hang Gtjanak '|6.5.1. m

kiilonbsége

%okt a hangvisszaveré feliilet frekvenciafiigg6 (oktavsavos) hangelnyelési tényezéje 7. -

& iranyszog 3.4.2. fok
B a beesési sz6g hangvisszaverédésnél (a beesé hangsugarnak a feliilet normalisaval bezart szge) 7. fok

3.4.2.

] a beesési sz6g hangvisszaverédésnél (a beesé hangsugarnak a fal normalisaval bezart szoge) 5.2. fok
% a ralatasi szog fliggbleges sikba esé vetiilete 3.4.2. fok
A a hang hullamhossza 6.5.1. m

Q a sugarzas térszoge 5.2. srad

3. A hangforrasok jellemzése

3.1. Egyedi hangforrasok (pontforrasok)
3.11 Valamely hangforras altal a téle s; tavolsagban levé pontban létrehozott hangnyomasszintet a kdvetkezd Gsszefliggéssel kell

szamitani:

Lt:(LW+Kr+K)-(K +3K) M

! Q d

Az (1) Osszefiiggésben az elsd zardjelben lévé rész a forras zajkibocsatasi jellemzdit, a masodik zardjelben [éve rész pedig a
hangterjedés soran fellépd korrekcios tényezéket tartalmazza.
A K, iranyitasi index figyelembe az egyes egyedi forrasok sajatos sugarzasi tulajdonsagait (minden iranyban, 5.1 pont), a Ksz

iranyitasi tényez6 a hangforras kozelében lévé visszaverd feliileteket (melyek a hangtér egy-egy részében megnovekedett
lesugarzashoz vezetnek, az 5.2 pont) veszi figyelembe, a Kq tavolsagtol fliggo tényezo pedig az akadalytalanul és minden iranyban

(gombszeriien) terjedd, pontszerlinek tekintett hangforrasb6l kibocsatott hanghullam hangnyomasszint-csokkenését hatarozza
meg (6 dB minden tavolsagkétszerez6dés esetén). Nagyobb kiterjedésli hangforrasok esetén 3.3. pont szerint.
2K magaban foglalja az 0Osszes hangnyomasszint-csokkenést, amely széliranyl terjedés esetén a veszteségmentes
hangterjedéshez képest fellép (6. pont).
A kovetkez6 hatasokat kell figyelembe venni:
- a levegd hangelnyeld hatasat (K, ),

- a talaj és a talajkozeli meteorologia miatti csillapodast (K),
- a ndvényzet csillapitd hatasat (K),
- a beépitettség miatti szintcsokkenést (KB),
- és akadalyok hangarnyékold hatasat (K).
Hangvisszaverd feliiletek (pl. hazak homlokzata) reflektalé hatasa, ha ezt nem lehet a Kq -val kifejezni, sziikségessé teszi a

tiikrforrasokkal valo szamitasokat (5.2 pont és a 7. pont).

A terjedés A-hangnyomasszintben valo szamitasa soran koziti és vas(ti zaj esetén osszesitve kell megadni a geometriai terjedés,
a levegd- valamint a talajelnyelés, tovabba a talajkozeli meteorologiai viszonyok egyiittes hatasait.

3.1.2 Ha a forras hangteljesitményszintje nem all rendelkezésre, és a hangforras hangsugarzasa kozel iranyfliggetlen, akkor
kiindulasi adatként megengedhet6 a zajforrastol adott (d) tavolsagra mért hangnyomasszint (Ld) hasznalata. Ebben az esetben a

hangteljesitményszintet a mérés iranyaban valo szamitashoz az alabbi kozelit6 képlettel kell meghatarozni:

12 (1/a)

Ly = Ld+10 lg[4 T (d + lmax

Ha d <2l 4, akkor a kapott érték csak tajékoztatd adatnak tekintheto.

Az L4 alkalmazasa el6tt meg kell gy6zGdni arrdl, hogy ez az érték tartalmazza-e a Kp iranyitasi tényezét (5.2. pont).

3.2. Csoportos egyedi hangforrasok
Tobb hangforras esetén az egyes hangforrasok altal okozott hangnyomasszintet a terhelés helyén egyenként kell meghatarozni,
és azutan energetikailag kell 6sszegezni.

3.3. A hangforrasok csoportokba foglalasa



A szabadban év6 hangforrasok egy csoportja a kornyezeti hangnyomasszint szamitasakor egyedi hangforrasnak tekinthetd, ha a
csoport mértani k6zéppontjatol a terhelési pontig mért tavolsag legalabb kétszer akkora, mint a csoport legnagyobb L .. linearis

mérete. Ennek a helyettesit6 egyedi forrasnak a helye a csoport mértani k6zéppontja, a hangteljesitményszintje az egyes forrasok
hangteljesitményszintjeinek eredéje.

E kozelités alkalmazasanak feltétele, hogy

- a csoport forrasainak hangteljesitménye a csoporton beliil egyenletesen oszlik meg,

- az egyes hangforrasok és a terhelési pont kozotti terjedés feltételei hozzavetbleg azonosak,

- a hangforrasok sugarzasa megkozelitéleg iranyfiiggetlen,

- a hangnyomasszint csokkenése a csoporton beliil elhanyagolhato.

Ha a terhelési pont és a csoport meértani kdzéppontja kozotti tavolsag kisebb mint 2 | vagy az emlitett feltételek nem

max’
teljesiilnek, akkor a csoportot kisebb egységekre kell osztani.

3.4, Feliileti hangforrasok, vonalforrasok

3.41 A szamitasban a nagy sugarzo feliileteket, (pl. nagy falfeliileteket), a kiterjedt létesitményeket feliiletforrasként, a
csOvezetékeket és a kozlekedési utakat vonalforrasként kell egyedi hangforrasnak tekinteni, ha a 3.3. pont szerinti feltételek
teljesiilnek. Egyéb esetben ezeket a zajforrasokat részekre kell osztani, hogy az eldirt feltételeknek megfeleljenek.

3.4.2 Az egyenletesen sugarzo forras kozelterében mért hangnyomasszintnek hangteljesitményszintre valé atszamitasahoz
felhasznalhatoak a kovetkezdk szerint meghatarozott formakorrekcios értékek.

Azokban az esetekben, amikor valamely terhelési pontban valamely hangforras altal okozott hangnyomasszint méréstechnikai
ellenGrzését idegen (zavard) zaj lehetetlenné teszi, akkor a terhelési pontban fellép6 hangnyomasszintet szamitassal is meg lehet
hatarozni a 4. pont (2) egyenletével. Ehhez azonban sziikség van a szdbanforgd hangforras hangteljesitményének a kozvetlen
kdérnyezetében végzett mérésére. Nagy kiterjedési hangforrasok esetében (mint pl. épiilethomlokzatok, csévezetékek, légh6pultok)
gyakran olyan kozel kell mérni a hangforrashoz, hogy egy gombkarakterisztikaji mérémikrofont hasznalva a mért hangnyomasszint
korrekciojara van sziikség az 1/b egyenlet szerint:

bw =L a6 g (1/b)

A hangforras K¢ formakorrekciojanak értékét vonal- és feliilethangforrasokra az 1/a, 1/b, 1/c, 1/d, 1/e és 1/f abrak szerint.

Egyenletesen eloszlo inkoherens feliileti és vonalforrasok, ha a terjedés (tjaban nincs jarulékos csillapito tényezd, akkor
kivételes esetben a hangnyomasszint kisebb tavolsagnal a formakorrekciojaval is meghatarozhato.

e AT
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1/a abra: Keq formakorrekcio vonalforrasokra
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1/b abra: K¢ formakorrekcio feliiletforrasokra a feliilet fol6tt vagy a feliilet eldtt Lévo vizsgalati pontokra

by
1
T TTTTT T
. .] .f: I
| . i |
. | i 1 it ]
IBREI 1]
T i
. i LU
i 1 i
) *t il :
~_ M N
z‘\‘;\\ il L
R i
0 T
N u
0 é&su | |
| 51— —
0 02 04 081 1 z L6 W il 0
St
57

1/c abra: Kes formakorrekcio iranyitatlan feliiletforrasokra, a feliileten lévé vizsgalati

pontokra, ha b/l =1

1/d abra: K¢ formakorrekci6 iranyitatlan feliiletforrasokra, a feliileten lévo vizsgalati

pontokra, ha b/l =2



1/e abra: Kes formakorrekcid iranyitatlan feliiletforrasokra, a feliileten lévé

vizsgalati pontokra, ha b/1=4

By

1/f abra: Kes formakorrekcio iranyitatlan feliiletforrasokra, a feliileten lévé
vizsgalati pontokra, ha b/1=8
4, Az egyedi hangforrasoktol szarmazo zajterhelés szamitasara alkalmazott eljaras

Az egyedi hangforras kdzéppontjatol s, tavolsagra esé terhelési ponton a hangnyomasszintet széliranyi terjedés esetén a (2)

egyenlet szerint, oktav-, illetve tercsavokban kell szamitani.

Lt = LW+ KIr + KQ-Kd-KL-Km-Kn-KB-Ke @)

Ly értékét a gyarto adata és/vagy a megfeleld szabvanyos, illetve szabvanyos modszer hianyaban célszerlien elvégzett mérés

alapjan kell meghatarozni.

Ha a kozelit6 szamitas soran e melléklet szerint a forras A-hangteljesitményszintjével szamolnak, akkor a (2) egyenlet
frekvenciatol fiiggo tagjai helyére az 500 Hz értékeit kell behelyettesiteni. Az igy kiszamitott hangnyomasszintek olyan szinképek
esetén, amelyek szintmeghatarozo oktav- vagy tercsavjai nem 500 Hz-en vannak, eltérhetnek a pontos értéktol.

5. A hangsugarzas iranya
5J. Az iranyitasi index
Az iranyitasi index KI, megadja, hogy a vizsgalt terjedési iranyban hany dB-lel alacsonyabb vagy magasabb a hangforras

hangnyomasszintje, mint egy iranyitatlanul sugarzo, azonos hangteljesitményli hangforrasé ugyanabban a tavolsagban. Ez a
jellemzd altalaban frekvenciafiiggé mennyiség.

Az iranyitasi indexet sugarzo éplilethomlokzatok esetén (épiiletek 6narnyékolasa) a 2. abra szerint kell alkalmazni.

Az olyan hangforrasok esetében, amelyeknek hatarozott, kifejezett iranyhatasa van (pl. kifivocsévek torkolata, kémények) a
iranyitasi indexet feltétleniil figyelembe kell venni.

Az iranyitasi index alkalmazasakor figyelembe kell venni azt is, hogy a hangit esetleges gorbiilete miatt a forras latszolagos
iranya eltérhet attol az iranytél, amely egyenes hangutat feltételezve adodik.



Sugdrrd feiutet

2. abra: Hangot sugarzo épiilethomlokzatok (teto, fal stb.) iranyitasi indexének kozelité értékei kozepes frekvencian
(az A-hangnyomasszinttel valdé szamitashoz alkalmazhat6)

5.2. Az iranyitasi tényez6
A K, iranytasi tényezét a kovetkezo Gsszefliggéssel kell meghatarozni.

Ky =10 g 4m/Q db (3)

Az Q) térsz0g s a K iranyitasi tényez6 értékeit kiilonféle tipikus alkalmazasi esetekre a 2. tablazat tartalmazza.

2. tablazat: Az Q térszog és a K, iranyitasi tényezd értékei visszavers feliiletek kbzvetlen kzelében lévé kiilonféle helyzetii

hangforrasok esetén
A hangforras helyzete Q(sr) Ky (dB)
a térben barhol, magasan a talajszint fol6tt 4m 0
egy erdsen tiikrozé feliileten, felett vagy el6tt (tetd, padlo) 2m +3
két egymasra merdleges feliilet el6tt (padlo feletti falfeliilet) m +6
harom egymasra merGleges sik el6tt (sarokban) /2 +9

A hangforras kozelében levé tiikrozé (visszaverd) feliiletek hatasat a 7. pont szerint a tiikdrforrasok modszerével is lehet

szamitani. A szamitaskor feltételezziik, hogy a hang teljes mértékben visszaverddik (3/b abra), és hogy az eredeti hangforras Q és a
tiikorforras Q' inkoherens.

Ha a tiikrozé feliilet kemény (erGsen visszaverd) és s > 8 dQ cosB (ahol dQ a hangforras és a visszaverd feliilet kozotti tavolsag,

Bsz0g pedig a 3/a abra szerinti), akkor a 2. tablazat szerinti egyszer(ibb iranyitasi tényezdvel lehet szamolni.

3/a abra: Visszavero feliilet
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3/b abra: Visszaverddés a talajrol



6. A hangnyomasszint csokkenése a terjedési Giton

6.1. A tavolsagtol fiiggd korrekcio
6.1. 1. AKy tavolsagtol fliggé korrekcio a ggmbhullam esetén

Kq=10 lg (41 St2/502)=20 lg (st/ so)+11 dB (4)

6.1.2.A K4 tavolsagtol fliggb korrekcid kozutak esetén:
I
|75
[Kd ]g,s,l,j Cgsti 9y (5)

[ Yastj

ahol:

dgstj a g-edik oran beliil az s-edik szamitasi Gtszakaszhoz tartozd j-edik Gt- és t-edik idészakaszhoz tartozd akusztikai

koézépvonal és a megitélési pont tavolsaga, m (az 1. abra szerint a ,d” tavolsag)

Cg stj 2 g-edik 6ran beliil az s-edik szamitasi Gtszakaszhoz tartozo j-edik Gt- és t-edik idGszakaszhoz tartozo allando, értéke az 1.

tablazat szerint:

1. tablazat
C gt A forras és a megitélési pont kozott akadalymentes a terjedés ...
12,5 ... &s atlagos hangvisszaverd tulajdonsagii teriilet van (pl. szilard burkolatii teriilet)
15 ... €s hangelnyeld tulajdonsaga teriilet van (pl. fiives park, mez6gazdasagi mivelésd teriilet)

Megjegyzés: A [Kd]g's'tj korrekcio csak az 1. szamO melléklet szerinti LAeq(7'5)gstj vonatkoztatasi egyenértékii A-
hangnyomasszinthez alkalmazhato.

6.1.3. A K4 tavolsagtol fiiggo korrekcio vasutak esetén:

Kd:CIQ% (6)

ahol
C az 1. tablazat szerint
6.2. A levegd elnyelése altal okozott hangnyomasszint-cs6kkenés

6.2.1. A leveg6 elnyelése altal okozott hangnyomasszint-szintcsokkenés (terjedési csillapitas) a hang megtett Gtjaval aranyos:

KL=aLs, @)

Tervezéskor a 10 °C hémérséklethez és 70% relativ legnedvességhez tartozo a_ értékével kell szamolni (3. tablazat).

3. tablazat: A leveg6 altal okozott 3 okt terjedési csillapitas (dB/km) adott hdmérséklet (T) és relativ légnedvesség (h,)

fiiggvényében
T hr Névleges oktavsav-kozépfrekvencia (Hz)
(°C) (%) 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
10 70 012 0.41 1.04 1.93 3.66 9.66 32.8 17
20 70 0.09 0.34 113 2.80 498 9.02 229 76.6
30 70 0.07 0.26 0.96 34 7.41 127 231 59.3
15 20 0.27 0.65 122 2.70 817 282 88.8 202
15 50 0.14 0.48 122 2.24 416 10.8 36.2 129
15 80 0.09 0.34 1.07 2.40 415 8.31 237 82.8

6.2.2. Mas esetben a kovetkezdk szerint kell az a| értékét meghatarozni, de kozelité szamitas a 3. tablazat adataival is

elvégezhetd.
A levegd altal okozott a terjedési csillapitas (dB/m) kiszamitasa - megfelel§ iddjarasi adatok esetén - a kévetkezé modon

torténhet:
A szamitashoz sziikséges kiindulo adatok:
- a hang f frekvenciaja (Hz),
- a levegl T homérséklete (°K),
- a levegd h, relativ légnedvessége (%) és

- a levego statikus nyomasa (kPa).
Amennyiben az adatok - féleg a relativ légnedvesség és homérséklet - mas egységben vagy fizikai mennyiségben lennének
megadva, akkor azokat at kell szamitani az elébb megadott egységekbe.



Magyarorszagon az el6bbi mennyiségek jellemzé értékei:

a levegé homeérséklete: -20 °C - +35 °C (253 °K - 305 °K)

a levegé relativ légnedvesség-tartalma: 50% - 90%

A hang csillapodasat a leveg6ben harom jellemzo6 fizikai folyamat okozza: a klasszikus hévezetés miatti veszteségek, a molekulak
rotacios relaxacioja altal okozott energiaveszteség és a levegd két f6 alkotd eleme: a nitrogén és az oxigén rezgési relaxacioja
miatti molekularis hangelnyelés. Ez utobbi folyamatba bele kell érteni - a szamitas pontossagi hatarain beliil - a kis mennyiségben
jelen lévé széndioxid molekularis hatasait is. Ennek a jelenségnek a fizikai jellemzoje a két elem relaxacios frekvenciaja, amelyet a
kovetkezé modon lehet kiszamitani:

fo = Pe |l24 + 40410 2020 &)
Pe 0391+h
Ps 1
P T)®
fy= s_|°_ 9+ 280h,{-4,170 (?) -1 (8/2)
T,
Ezek felhasznalasaval a levegé altal okozott a, terjedési csillapitas (dB/m):
T\2| b c
a,_ =8686f* a+ (—] f t f =z @)
° ot mwt
° frD " er

ahol

a=184-10".1=

b =0,01275-exp(-2239,1/T)
c = 0,1068 exp(—3352,0/T)

6.3. A talaj csillapito hatasa
6.3.1. A K, mennyiség a talaj- és a meteoroldgiai viszonyok egyiittes hatasat tartalmazza.

A csillapito hatasokat minden frekvenciasavban a (9) egyenlet szerint kell szamitani.

A talaj akusztikai jellemz6it a tényleges tulajdonsaganak megfeleléen kell modellezni, nagyobb 6sszefiiggs teriiletet egyetlen
atlagos talaj csillapitasi értékkel kell szamitasba venni.

Az abrazolt teriileten kiviil esé zajforrasokat (példaul a vizsgalt teriileten kiviil esé kozlekedési forrasokat) atlagosan G = 0,5
elnyelési tulajdonsagi talaj felett terjedéssel akkor kell szamitasba venni, ha azok a vizsgalt teriilet hataran 35 dB-nél nagyobb
zajterhelést jelentenek.

M| 17.4+39 115 0B

K, =|48-
m S, S, 9)

ahol
h,,, a talajszint folétti kdzepes magassag (a 4. abra). A negativ szamitasi értékeket nullanak kell tekinteni.

5t
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4. abra: A h, talajszint fol6tti kozepes magassag
6.3.2. A frekvenciatol fiiggé talajhatast a kovetkezdk szerint kell kiszamitani.
Egyedi hangforrasok és akadalytalan terjedés esetén a 10(hQ + hA)<s tartomanyban a kovetkezd eljarassal lehet Ky, ertéket

pontosabban (minden oktavsavban kiilén-kiilon) szamitani:

K =~ (Km,Q *Kon* Km,k) dB (9/1)

ahol
Kmqa hangforras kézelében (sq =30 hQ < s kdrnyezetében) érvényesiild talajhatas mértéke,

K a @ terhelési pont kozelében (sp=30 hp<s kérnyezetében) érvényesiil6 talajhatas mértéke,
Kk @ hangforras és a terhelési pont kozotti kozéptartomany talajhatasanak mertéke.
A K., magaban foglalja a talajrol valo visszaverédés hatasat is. Ezaltal (Dl) egyenlet hasznalata esetén a 2. szam( tablazat 2., 3. és

4, soraban adott iranyitasi index értéke 3 dB-lel csdkken (0,3 illetve 6 dB-re).
AKna Kma és K, | értékeit a 4. tablazatbol kell kikeresni. Ehhez az s tavolsag- és h magassagparamétereken kiviil meg kell adni

a talaj oy jellemzdjét is a 0 = (visszaverd, kemény) és 1 = (elnyeld, puha) kézé esé tartomanyban kiilon-kiilon a forras- és terhelési
pont koriili, illetve a kettd kozotti tartomanyra.

4. tablazat: A frekvenciafiiggé talajhatas

Oktavsav
kozépfrekvencia A talajhatas fliggvénye
(H2)
a forras kozelében a terhelés kozelében a koztes tartomanyban
Km, Q (dB) Km, A(dB) Km, K (dB)
63 1,5 1,5 3t
125 l’s_at,Q a(hQ) 1,5- ut,A a(hA) 3t (1_ut,k)
250 1'5'°‘t,Q b(hQ) 1,5- (xt‘A b(hA) 3t (Mt,k)
500 I’S'Gt,Q c(hQ) 1,5- ut,A c(hA) 3t (1-at’k)
1000 1'5'°‘t,0 d(hQ) L,5- %A d(hA) 3t (H‘t,k)
2000 1,5 (1-(!,[,0) 1,5 (th,A) 3t (th,k)
4000 1,5 (1—at,0) 1,501 at,A) 3t (th,k)
8000 1,5 “'“t,Q) 1,5 (1'°‘t,A) 3t (1_ut,k)

Az aszfalt vagy vizfeliiletek keménynek veenddk (ay = 0), a szantofoldeket és a fiives teriileteket puhanak kell szamitani (ay = 1).
Az érték megvalasztasa egyértelmi, ha a talaj az Sq és S, sugaron belill, illetve a kéztes tartomanyban olyan egyenletes, hogy egy

értéki adattal meghatarozhatd. Valtozékony talaj vagy egymast fedd talajrétegek esetében ajanlatos megfeleldé kozépértékek
hasznalata. A valasztashoz azonban megfelel6 tapasztalat sziikséges.

A 4. tablazat megfelel6 tényezdit a kdvetkezd Osszefliggésekkel kell szamitani:

¢ _1_30(hg +h,)

2> 0 (9/2)

a(h)=1,5+3,0 b—0.12s(h—5 P (1-e-5/50) + 5,7 0,090 (] _-2,810°5%) (93
b(h) = 1,5 + 8,6 ¢-0,09h* (] - ¢-8/50) (9/4)
c(h) = 1,5 + 14,0 e-0,46h7 (] - ¢-5/50) (9/5)
d(h) = 1,5+ 5,0 e-0.90° (1 - ¢-5/50) (9/6)

A h helyére minden esetben a h, forrasmagassag ertékét vagy a terhelési pont h, magassagat kell behelyettesiteni. Ugyanez

g
érvényes s-re is.
6.4. A novényzet és a beépitettség csillapité hatasa

6.4.1. A névényzet csillapito hatasa
A névényzet hangterjedést csillapito hatasa a kévetkezé Gsszefliggéssel vehetd szamitasba.

n “n’n (10)

ahol
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A hangterjedést erésen befolyasolja a torzsek, agak, levelek és a névények kozelében fellazitott talaj altal okozott szorodas. Ezek
egylittes hatasa a jarulékos K csillapitas. Ez fiigg a novenyzet slrliségétdl, fajtajatol, a hang ndvényzetben megtett Gtjanak

rendszerint nem lehet hatékony zajcsokkentést elérni a novényzet telepitésével. Kivételes esetben, 6rokzold novényzet esetén
feltehet6 azonban, hogy a ndvényzet miatti K, jarulékos csillapitas az s, terjedési attal aranyos, azonban a hatasos hangterjedési

at altalaban nem hosszabb 200 m-nél:
Az's Gthosszt a hangsugar névényzonaba valo belépési, illetve kilépési pontja hatarozza meg (5/a abra).

Kiilonféle erddfajtak kozepes fajlagos terjedési csillapitasara az alabbi 6sszefiiggés érvényes:

a = 0.006f'3dB/m ()

A szamitaskor f helyére a megfeleld terc- vagy oktavsav kozépfrekvenciajat kell Hz-ben behelyettesiteni. Egyszer( esetben,
amikor a frekvenciatol valo fiiggést nem kell figyelembe venni, altalaban an = 0,05 dB/m értékkel kell szamolni. Széliranyban vagy
homérsékleti inverzid esetén a hang Gtjat a 4. abra szerint kell kiszamitani.

A sugargorbiilet feltételezése annak eldontésére valo, hogy sziikség van-e a novényzet vagy beépitettség csillapitdo hatasanak
figyelembevételére. A hangit hosszat egyenes sugarszakaszokra bontva kell megallapitani.

A gorbiilt hangsugar h, magassagat egyenes, x hosszusagu hangt fol6tt a (11/a) egyenlettel kell kiszamitani.

- x(s - x)
X “T (11/a)

A gorbiilt hangsugar sik teriilet fol6tti h, - magassagat a (L1/b) egyenlettel kell kiszamitani:

S—X
heo =£’(hA_ho)+hQ+%') (11/b)

E melléklet szerinti modszer alkalmazasaban R=5000 m. A névényzeten keresztiil vett Sh Uthosszlsag egyszerlisitve:
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5/a abra: A hangsugar feltételezett Gtja a névényzeten keresztiil, széliranyban vagy hdmérsékleti inverzio esetén
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6.4.2. A beépitettség csillapito hatasa

Ha a forras és az észlel6 kozott épiiletekkel beépitett teriilet van, arnyékolas miatt csillapodas léphet fel.

A beépitéseket mint arnyékolokat kell figyelembe venni.

Az egyes homlokzatokat egységesen 0,8 reflexios tényezovel kell kezelni.

Laza beépités esetén olyan modszert kell alkalmazni, amely a szorodas hatasat figyelembe veszi.

A Kg csillapodas A-silyozott értékét, amely két tag 6sszegébdl adodik, és nem nagyobb 10 dB-nél, a (12) egyenlettel kell

meghatarozni:

Kg = Kgy * Ko (12)

A kb1 tag atlagos értéke a (13) egyenlettel szamithato.



K _I=0,1BS

B B (13)

ahol

sg @ hangut azon szakaszanak hossza, amely a beépitett teriileten athalad az 5/b. abra szerint,

B a beépités slirlisége, amely az épliletek dsszes alapteriiletének és a vizsgalt beépités teriiletének a hanyadosa.
Az sg hangut tartalmazhat egy d, forras kozeli és egy d, terhelési pont kozeli szakaszt, ha a hangit a gorbiilet miatt kilép a

beépitett teriilet fole.
Ha a beépités jol meghatarozhato épiiletsor(oka)t tartalmaz (pl. kézat vagy vasit mentén), akkor Ky, tag (feltéve, hogy az kisebb,

mint az arnyékolasa 6.5. pont szerint szamithato beiktatasi vesztesége) a (14) képlettel hatarozhaté meg.

Y
Kg, = —10log| 1- 100 (14

ahol
p az épiilethomlokzatok 0sszes hosszanak és az épliletfront teljes hosszanak a hanyadosa, amelynek értéke ne legyen nagyobb,
mint 90%.
Hongsugar
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5/b abra: A hangsugar feltételezett Gtja beépitett teriileten keresztiil, széliranyban vagy hémérsékleti inverzié esetén

6.4.3. A talaj, a ndvényzet és a beépitettség egyiittes hatasa
Ha a hang (tja egymas utan novényzeten és beépitett teriileten halad keresztiil, akkor a csillapito hatasuk a talaj csillapitassal
egyiitt legfeljebb 15 dB lehet.

6.5. Az arnyékolas

Egy akadaly (pl. épiiletek, hazsorok, falak, toltés) mogott hangarnyék keletkezik. Ha a hangnak nincs mellékitja valamely tiikr6z6,
visszaveré feliiletr6l, akkor a hang az akadaly élein at elhajlas (diffrakcio) atjan jut el az arnyékzonaba. Ezaltal csokken a
hangnyomasszint ahhoz képest, amelyet szabad hangterjedésre szamitottak, ennek a csillapodasnak a mértéke a K,-val jelolt

jarulékos arnyékolas (beiktatasi veszteség).
- Ha arnyékold hatasa csak olyan épiiletfrontnak van, amelyet a Kg, taggal (6.4.2. pont) vettek figyelembe, akkor az e pont

szerinti arnyékolassal nem szabad szamolni.

- Ha valamely hanglton tobb akadaly arnyékold hatasa is fellép, akkor az e pont szerint szamithato beiktatasi veszteségek koziil
a legnagyobbat kell szamitasba venni.

Az arnyékolasi hatast a kovetkezdk szerint kell szamitani.

6.5.1. Az akadaly K, beiktatasi vesztesége

- pontszertinek tekintett hangforrasokra,

- egy terjedési Gtra vonatkozoan,

- egy elhajlasi élre,

- egy frekvenciasavra
szamithato.

Minden, térben egyenletesen sugarzo egyedi forrast pontforrassal helyettesithetd, ha az akadallyal parhuzamos kiterjedése nem
haladja meg a dQ tavolsag felét (6/1. abra), vagy az élre merdleges kiterjedése kisebb, mint dQ egynegyede. A pontforrast az egyedi

forras kozéppontjaban kell felvenni. Nagyobb forrasokat az el6bbi feltételeknek megfeleld részforrasokra kell bontani.

Tobb forrasra az akadaly beiktatasi veszteségét kiilon-kiilon kell meghatarozni, az egyes terjedési utak mentén figyelembe venni,
majd az eredményeket energetikailag 6sszegezni.

Ha a hang egy akadalynak tobb élén is elhajlik (6/2. abra), az egyes élekre szamitott Ke,j beiktatasi veszteségek eredéjét a (15/1)
képlet szerint kell meghatarozni.

K, =10log s 10701 Kesiy 4p (15/1)



A frekvenciankénti szamitas elkeriilhetd, ha ismert az adott zajforrastipusra altalanosan érvényes jellemz6 zaj szinkép (példaul
kozati zaj esetén).
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6/1. abra: Az arnyékolassal kapcsolatos geometriai paraméterek értelmezése

6/2. abra: Kiilonféle hangterjedési utak egy akadaly koriil
6.5.2. Egy akadalynak egy terjedési Utra vonatkozo K, beiktatasi veszteségét (amely egy hangforras hangterének az akadaly egy

élén valo elhajlasa miatt jon létre) egy frekvenciasavban az (15/2.) egyenlet szerint kell szamitani:

Ke=KZ—KO+K1>0dB (15/2)

ahol

K, az akadaly arnyékolasi tényezdje,

Ko a szabad hangterjedést befolyasolo tényezdék eredé csillapitasa az akadaly nélkiil,

K; ugyanezen tényezéknek az akadaly jelenlétében fellépd eredd csillapitasa.

Ko és Kq szamitasakor elsésorban a novényzet és a beépitettség csillapitasat, illetve a fold- és meteorologiai hatast kell

figyelembe venni. Ha az akadaly éle, amelyre a beiktatasi veszteséget szamitjak, a féldre meréleges, akkor

0= K (15/3a)
azaz
Ko™k, (15/3b)

A beiktatasi veszteség szamitasakor nem a hangitnak az akadaly miatti meghosszabbodasat veszik figyelembe, hanem a z
hangutkiilonbség fiiggvényekeént ad6do K, arnyékolasi tényezd alakitja ki a csillapodast.

A K, arnyékolasi tényez6t a (15/4.) egyenlet szerint kell szamitani.

C,-C,-z-K,
Kz =10 log (C,+ 2 )dB (15/4.)
ahol
C1=
C, =20..40

- Egyszerl esetekben vagy biztonsagra torekedve C,=20.

- Gyenge foldreflexio esetén - ha a tiikorforrastol szamithato arnyékolasi tényezé nem 6sszemérhetd a forrastol szamithatoval -
C,=40 értéket hasznalhatunk.

- Kozati kozlekedés esetén az A-hangnyomasszint szamitasakor C,/A=80/m valaszthato, vasuti zajra C,/A=60/m érvényes.

- Ipari zaj A-hangnyomasszintjének meghatarozasakor a A=0,7m-t (f = 500 Hz-nél) kell valasztani.



C5 = 1 egyszeri elhajlasra, és

1+2

€
1 (51Y
_+ -
3 e

tobbszori elhajlasra,
A a savkozép-frekvenciahoz tartozé hullamhossz,
z= dA+dQ+e-st

z értéke negativ, ha a forrastol és a terhelési pontra valo optikai ralatast az
akadaly nem gatolja. Kozelit6leg

hE (1, 1 1 [ddgs,
‘T 2ls, s, T s V22

Sy = 2000 m, ha z>0. z<0 esetén Kiy=1-

dp dQ, Sq: S Sp hefraz E1. abra szerint.

6.5.3. A szamitott beiktatasi veszteséget a valosagban tobb tényezd csdkkentheti:

- az akadaly rossz hanggatlasa,

- visszavero6 feliiletek jelenléte,

- idéjarasi hatasok.

A (15/4.) egyenletet csak akkor lehet alkalmazni, ha az akadaly hanggatlasa lényegesen nagyobb az arnyékolasi tényez6nél. Ez
minden olyan akadalyra teljesiil, amelynek feliileti stirisége 10 kg/mz-nél nagyobb, feltéve, hogy nincs nyilas vagy tomitetlenség az
akadalyon.

A beiktatasi veszteség szamitasanal hangvisszaver6 feliiletek jelenlétekor - az egyébként szokasos modon - a tiikorforras
helyzetébdl kiindulva meg kell hatarozni a visszaver6dési (tra is a beiktatasi veszteséget.

Er6sen elnyel6é hangarnyékolo szerkezetek hatasa z<0,l m értékekre gyakorlatilag azonos a visszaverd szerkezetekével, mig z>l m
értékekre legfeljebb 2 dB-lel nagyobb. Az elnyelés inkabb olyan helyzetekben fontos, ahol az arnyékolo szerkezet a forras
kozelében van, s az elnyeld burkolat megakadalyozza a tobbsz6rds visszaverddés kialakulasat, s ezzel az arnyékold hatas legfeljebb
3 dB-es romlasat.

A K, arnyékolasi tényezé értéke egyszeri elhajlas esetén altalaban nem nagyobb 20 dB-nél, tobbszoros elhajlasnal sem haladja

meg a 25 dB-t.
7. Visszaverédés

A hangvisszaverddést az 1. rendig kell figyelembe venni.

A homlokzatot ér6 zajterhelés szamitasakor a homlokzatrol visszaver6dé dsszetevét nem kell szamitasba venni.

Valamely homlokzati feliilet vagy mas hangvisszaveré elem el6tt mért adatokat a homlokzat vagy visszaveré elem visszaver6
hatasanak kiszlirése érdekében helyesbiteni kell. Ez a mért értékbél 3 dB levonasat jelenti.

7.1. Egyszeri visszaverddés miatti hangnyomasszint-névekedés

Ha a hangforras vagy a terhelési pont kdzelében valamely nagyobb feliilet (pl. fal, hazfront stb.) talalhato, akkor az onnan
visszaver6dd hanggal szamolni kell Ggy, hogy a hangforrast az F visszaverd feliileten tiikrozott tiikorképével helyettesitjiik (a 7/a
abran szaggatottan rajzolva). Ha az eredeti hangforras arnyékolt a megfigyelé felé, de a visszaverd feliilet nem, akkor az utdbbi
lenyegileg meghatarozhatja a terhelést. A tiikdrforrasokat gy kell kezelni, mint az eredeti hangforrasokat.
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7/a abra: A hangforras tiikrozése

A tiikorforras hangteljesitményszintjét kisebbre kell vermi, mint az eredeti hangforrasét, mert a visszaver$ feliileten valo
abszorpcio vagy szorodas miatt elvész a bees6 hangenergia egy része.
Ha visszavero feliilet Ookt < 1elnyelesi tényezdje ismert, akkor az abszorpcios veszteséget a frekvencianak a fiiggvényében ki lehet

szamitani. A tiikorforras hangteljesitménye ez esetben:

+10 lg(t-a ) dB (16)

L, okt tiikér = bw,okt t

A tiikorforras hangteljesitményét az A-hangnyomasszinttel valo kozelité szamitasnal minden sima feliilet( falon valé tiikrozésnél
0-1 dB, az erdsen tagolt falak esetében (pl. balkonos homlokzatok) 2 dB visszaverGdési veszteséggel kell szamolni. A visszaver6
zajvédo falaknal 1 dB-lel, az elnyeld zajvédé falaknal 4 dB-lel, az erésen hangelnyeld zajvédo falaknal 8 dB-lel kell szamolni. A
mindkét oldalrol beépitett utak, utcak mentén a tobbsz6ros visszaverddésbdl szarmazé hangnyomasszint-névekedéshez a 7.2.
pont.

Azt az f| frekvenciat, amely felett egy 1 legkisebb méretii feliiletet a visszaverddés szempontjabol figyelembe kell venni, a 7/b

min
abra jel6léseivel a (17) egyenlet alapjan lehet meghatarozni.

u
(Imin cos B)z dg +d,

A (17) egyenlet arra is felhasznalhato, hogy azt a legkisebb lpj, hosszlisagot meghatarozzak, amelyet a visszaverddeés

szempontjabol (pl. a kozelité A-szinttel vald szamolaskor 500 Hz frekvenciat és c=340 m/s hangterjedési sebességet hasznalva)
figyelembe kell venni.

Tikorforrds Eszlel
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7/b abra: Hangsugarak a visszaverddés alsd hatarfrekvenciajanak szamitasahoz

7.2. Hangnyomasszint-novekedés tobbszoros tiikrozés miatt, mindkét oldalrol zartan beépitett teriilet esetén

Ha valamely vonalforras (pl. egy kozlekedési Gt) mindkét oldala zartan van beépitve, akkor a hangnyomasszint-névekedés
nemcsak az elsOdleges tiikrozés altal, hanem az épiilethomlokzatok kozotti t6bbszords tiikrozés altal is megnd. A novekedés
Kr,tébb mértékét a (18) egyenlet szerint kell meghatarozni:

Kr,tébb=4hlw dB (18)

h/w < 0,8 értékre.
Kozlekedési zajforras (k6zat, vasit) esetén a Ketsbb korrekcio az 5. tablazat szerint is meghatarozhato.

A korrekciohoz meg kell hatarozni az észlelési pont h magassaganak és a vizsgalatba vont Gtvonal épiilethomlokzattol
éplilethomlokzatig mért w szélességének az aranyat: h/w.

Ha az észlelési pont magasabban van a szemben fekv6é oldal beépitési magassaganal, akkor a tablazat ,Laza” és ,Zart”
oszlopaiban szerepld 1,5-nél nagyobb értékekbdl 1-e ki kell vonni.



